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I. Fonn hagqinda malumat

Fannin kodu: 00166

Fonnin novii: secma

Tadris ili: 2024/2025
Tadris semestri: Y2

Todris formasi: ayani

Fakiilta: Miihondislik
Qrup:

Tadris yiikii: 45 saat (30/15)
Kredit say: J

I1. Miisllim hagqinda malumat

Fonni tadris edon miisllim:

Kafedra: Miihandislik va tatbiqgi elmlor
E-mail iinvan:

Is telefonu:

Talabalar iiciin gabul vaxtlar::

I11. Fonnin tasviri

“Barpa olunan enerji manbalori va ondan istifads” fonni tabiot elmlorinin (riyazi
analiz, fizika) biliklorino asaslanir va elektrik miihondisliyi, istilik miihondisliyi,
hidravlika, elektrik masinlart vo s. kimi fonlorin kompleks sokilds bdélmalarinin va




fiziki istigamotlorinin toplusu olmagqla, konkret texnoloji vo praktiki masslolorin
hollinds elektrotexnikanin, elektronikanin nailiyyatlorindon istifado etmok mogsadine
xidmat edir.

IV. Fonnin magsadi va vazifalori-

“Barpa olunan enerji monbolori vo ondan istifads” fonninin asas magsadi
talabalori elmi va istehsalat foaliyyetlorina hazirlamaq, sanaye va kond tasorriifatinin
enerji tochizat1 masalolorinds anlayis vo bacariglarin formalasdirilmasi, borpa olunan
monbolordon istifado metodlarini vo vasitolorini 6yronmokdir.

Fannin tadrisi qarsisinda duran vazifalor asagidakilardir:
e Boarpa olunan enerji manbalarina dair anlayislari fiziki olaraq menimsomak tigiin
bilik va bacariqglarin alds olunmasi;
e borpa olunan enerji manbalarindan istifads tisullarinin 6yranilmasi;
e ononovi vo barpa olunan enerji monbolorinin rasional birlogsmasi vo onlarin enerji
tominatinda birgs totbiq olunmasi tisullarinin 6yronilmasi.

Bilmolidir:
e Enerji manbalaring olan zaruri tolobati tohlil etmayi;
e Dboarpa olunan enerji manbalarini qiymatlondirmayi;
e borpa olunan enerjidon istifado sortlorini tohlil etmoyi;
e borpa olunan enerji stansiyalarina olan tolobatin elmi asaslandirilmis se¢imini
hoyata kecirmayi;

Bacarmahdirlar:

e Elmi todqigatlarin noticolorini tohlil etmok bacarigi, miiasir todqigat
foaliyystinin planlagdirilmasi vo hayata kecirilmaosi tisullarini;

e sistemli bir yanagmaya osaslanaraq foaliyyati layiholosdirmok bacarigi,
miihondis tosvirlori vo prognozlar liciin modellor qurmaq va istifado etmoyi;

e istehlak olunan enerji moanbalarinin rasional birlosmasini hayata kecirmayi;

e borpa olunan enerji monbalorinds istifads olunan miihondis qurgulart ilo
islomayi;

e eclmi vo istehsalin miiasir problemlarini tohlil edorkon miihandis halli yollarini
axtarmagi, montiqi metod vo gabaqcil yanasma texnikasina malik olmagi.

VI. Fonnin miithazirs movzulari

Movzu 1. Osas anlayislar, borpa olunan enerji monbalorinin tosnifati

Movzu 2. Giinos enerjisindon istifado vo onun elmi asaslari

Movzu 3. Fotovoltaik sistemlor vo onlarin tarixi inkisafi

Movzu 4. Rotor dinamikasi, mexaniki avtonom 1daroetmo sistemlori, kiilok
turbinlorinin siirot vo moment xarakteristikalari, kiilok enerjisindon istifade vo onun
elmi asaslari

Movzu 5. Kiilak turbini generatorlarinin novlari



Movzu 6. Kiilok elektrik qurgularinin sobokoyo qosulma sxemlori

Mévzu 7. Istilik enerjisinin elektrik enerjisino ¢evrilmosi, Termoelektrik ceviricilor
Movzu 8. Hidroenerjidon istifads vo onun elmi asaslari, su axini va dalgasinin enerjisi,
fiziki xiisusiyyatlori

Movzu 9. Geotermal enerji, geotermal monbolorin fizikasi, potensial geotermal
maonbalor vo onlarin tosnifati

Movzu 10. Geotermal enerjinin istifadasi iigiin texniki qurgular

Movzu 11. Okeanin enerji monbalori. Okean enerjisindon istifads iigilin qurgularin
sxematik diaqramlari. Buxar turbinindo vo termoelektrik qurgularda onun monim-
sonilmoasinin praktiki miimkiinsiizliiyt.

Movzu 12. Hidrogen enerjisi. Hidrogenin osas xiisusiyyatlori, texnologiyalar, hidrogen
istehsal1. hidrogen enerjisinin ¢evrilmasi.

Maovzu 13. Bioenerji, biokiitlonin yanacaq kimi istifadasi, timumi prinsiplor, bioenerji
manbalari

Mévzu 14. Ikinci ndv enerji manbolorinin tosnifat:

Movzu 15. Qeyri-daimi barpa olunan enerji manbaslori liglin enerji saxlama metodlari.
element batareya novlori va sistemlori

VII. Prerekvizitlor
Fonnin todrisi liglin 6ncodon tadrisi zoruri olan fonn yoxdur.

VIII. Fonnin tadris metodologivasi - Bu fonnin todrisi prosesindo miihazirolorin
oxunmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmasi, komanda soklindo layiholorin icrasi,
kigik gqruplarda is, isgiizar oyunlar, xiisusi niimunoslorin (keys-stadilor) 6yronilmasi vo
tohlili, esse, yaxud sorbast islorin yazilmasi vo test tapsiriglarin yerina yetirilmasi kimi
genis ¢esiddo toadris vo tolim {isullarindan istifads edilir.

IX. 9sas darslik vo adabiyyat

Isas ddabiyyat
1. B. Sorenson, Renewable Energy, 3rd ed., Elsevier Academic Press, 2004
2. E. F. Fuchs, M. A. S. Masoum, Power Conversion of Renewable Energy Systems,
Springer-Verlag, 2011.
3. A. V. Rosa, Fundamentals of Renewable Energy Processes, 2nd ed., Elsevier
Academic Press, 2009.
4. M. Kaltschmitt, W. Streicher, A. Wiese, Renewable Energy, Springer-Verlag, 2007.
. lleppsizoB C.K. Bo300HOBIsieMble HCTOYHUKH B CHCTEME DHEPrOCHAOXKEHUS
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX MTOTpeduTeneit: Monorpadus. Yenssounck, UI'AY, 2008.
6. llleppsizoB C.K. BpiGop painuoHanpbHOTO COYETaHWS TPATUIMOHHBIX U BO-
300HOBIISIEMBIX YHEPTrOPECYpPCOB B cUCTEME HHEPTrOCHAOKECHUS
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX MOTpeOuTeneil (Ha npumepe YensOuHckol 001acTH):
PexomeHnnauuu aiis pykoBoautesiei sHeprerudeckux ciayk0 AIIK. — YensOuHck,
UI'AA, 2010. -40 c.

7. 0OcmonoB O.M. OCHOBBI HMHXEHEPHOIO pacuera TIelMOOHOdIHEPTeTUYECKUX

ycTtaHoBOK: MoHorpadus. M.: N3naTenbCKO-aHAIUTUUECKUNA TEHTP «DHEPTHs»,
2011.—175c.
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Ilavo adabiyyat

1. E. Hau, Wind Turbines, 2nd Ed., Springer-Verlag, 2006.

2. A. Goetzberger, V. U. Hoffmann, Photovoltaic Solar Energy Generation, Springer-
Verlag, 2005.

3. G. Boyle, Renewable Energy, 2nd Ed., Oxford University Press, 2004.

4.]. F. Manwell, J. G. McGowan, A. L. Rogers, Wind Energy Explained, John Wiley
and Sons, 2002

5. Messenger, J. Ventre, Photovoltaic Systems Engineering, CRC Press, 2000.

6. M. R. Patel, Wind and Solar Power Systems, CRC Press, 1999.

X. Fonnin miihazirs matnlari
Fonn tiizro biitliin miithaziro matnlori va togdimatlar, habelo zoruri mosgolo materiallar

elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet” bdolmaosinda

(www.vu.aseu.az) yerlosdirilir.

XI. Movzularin mazmunu v tadris-tematik bolgiisii

Hof Movzularin adi MoOvzunun 3sas mdzmunu 9dobiyyat

L&)

l. Osas anlayislar, borpa | - Borpa olunan enerji | B.Sorenson,
olunan enerji | monbalorinin  toyinatt v | 1 vo 2-ci fosil
monbalarinin tosnifati, onlarin istifadasi, M. Kaltschmitt, W.

- Enerji formalari, enerji | Streicher, A. Wiese

cevrilmasi vo somaraliliyi

1 -2c¢1 fasil

niki avtonom idaroetma
sistemlori, kiilok turbin-
lorinin siirot vo moment
xarakteristikalar1, kiilok
enerjisindon istifado vo
onun elmi asaslari

sial texniki imkanlarinin
qiymatlondirilmasi,

2. Kiilok enerjisinin miiasir
texnoloji tisulla cevrilmosi,
kiilok enerjisindon istifado
qurgularinin  osas  texniki

2. Giinos enerjisindon | 1. Gilinos silialanmasi inten- | B.Sorenson,
istifado  vo onun elmi | sivliyinin tayini tisullari, 2 va 3-cii fasil
asaslari 2. Giinos enerjisinin texniki | M. Kaltschmitt, W.

imkanlarmin qiymatlondiril- | Streicher, A. Wiese
mosi, 6 -c1 fosil

3. Giinos enerjisinin miiasir

texnoloji tisulla ¢cevrilmasi

3 Fotovoltaik sistemlor vo | 1. Giinos elementlorinin iis- | B.Sorenson,

onlarin tarixi inkisafi tiinliiklori 2 vo 3-cii fosil
2. Glinos elementlorinin qii- | M. Kaltschmitt, W.
surlari, osas energetik para- | Streicher, A. Wiese
metrlori vo xarakteristikalar1 | 6 -c1 fasil

4. Rotor dinamikasi, mexa- | 1. Kiilok enerjisinin poten- | B.Sorenson,

3 va 4-ci fosil

M. Kaltschmitt, W.
Streicher, A. Wiese
7 -ci fasil



http://www.vu.asеu.az/

parametrlori vo xarakteristi-
kalari,

3. Kiilok
hesablanmasi

muhoarriklorinin

Kiilok turbini generator-
larinin novlori

1. Asinxron, ikitorafli asin-
Xron

2. Daimi maqgnit sinxron
masinlar. Kiilok  elektrik
stansiyalarinin sabit gorgin-
lik, aktiv vo reaktiv olaraq
sobokoyo qosulmasi, giic
nozaroti, ceviricilor, kiilok
tirbininin stirat vo gorgin-
liyino nazarat iisullari

B.Sorenson,

3 va 4-cii fosil

M. Kaltschmitt, W.

Streicher, A. Wiese
7 -ci fasil

Kiilok elektrik qurgulari-
nin  sabokoya qosulma
sxemlari

1. Kiilok  Turbini enerjisi,
Rotor diametri vo generator
tclin praktiki qiymatlondir-
mo metodu, nominal giiciin
optimallasdirilmasi,

2. Kiilok stansiyalari, giic
faktoru vo enerji qiymot-
landirilmasi, kiilok turbininin
illik elektrik doyari.
3.Elektromaqnit stirlismo
muftas1 vasitosilo generator
valinin firlanma  siirotinin
sabit saxlanmasi

B.Sorenson,
3 vo 4-cii fasil

Istiliyin enerjisinin elek-

1. Zeyebek effekti

B.Sorenson,

trik enerjisino ¢evrilmoasi, | 2. Peltye effekti 3 -cii fosil
Termoelektrik ¢eviricilor | 3. Tomson effekti

Hidro enerjidon istifado | 1. Quyu turbinlori, impuls | B.Sorenson,
vo onun elmi osaslari, su | turbinlori, hidro enerjinin po- | 3 cii fosil

axin1 va dalgasinin ener-
jisi, fiziki xtisusiyyatlori

tensial texniki imkanlarinin
qiymatlondirilmasi,

2. Hidro enerjinin miasir
texnoloji tisulla cevrilmosi,
enerji istehsal edan hidro giic

qurgularinin  tosnifati  vo
xarakteristikalar
Geotermal enerji, geoter- | 1. Istiliyin sorulma prinsipi | B.Sorenson,
mal monbalorin fizikasi, | 2. Saquli  vo ifiiqi istilik | 3-4 cii fosil
potensial geotermal man- | ¢eviricilori

balar va onlarin tasnifati




10 | Geotermal enerjinin | 1. Geotermal monbolorin | B.Sorenson,
istifadosi  liclin  texniki | istismar1  vo termodinamik | 3-4 cii fasil
qurgular xarakteristikalari

2. Orta vo yiiksok entalpiya
sistemlori.

11 | Okeanin enerji monbo- | 1. Buxar  turbinindo  vo | B.Sorenson,

lori. Okean enerjisindon | termoelektrik qurgularda | 3-4 cii fosil
istifado iiglin qurgularin | onun monimsonilmasinin
sxematik  diaqramlari. | praktiki miimkiinstizliyii.
Buxar turbinindo  vo
termoelektrik qurgularda
onun  monimsanilmasi-
nin praktiki mimkiinsiiz-
ltiyti.

12 | Hidrogen Enerjisi, Hid- | 1. Yanacaq elementlori - is | M. Kaltschmitt, W.
rogenin asas Xxiisusiyyat- | prinsipi, osas hissalort va | Streicher, A. Wiese
lori, texnologiyalar hid- | xassalori. 8 -ci fosil
rogen istehsali. hidrogen | 2. Hidrogen vo  yanacaq
enerjisinin ¢evrilmosi . elementlorinin totbiqi

niimunolari,

13. | Bioenerji,  biokiitlonin | 1. Birinci nosil bio | B.Sorenson, 3 cii
yanacaq kimi istifadosi, | yanacaglar vo 2-ci  nosil | fosil
Umumi prinsiplar, | bioyanacaqlar
bioenerji manbalari 2. Bio enerjinin doyari.

14 | Ikinci nov enerji | 1. Yanacaq, istilik, qaliq | M. Kaltschmitt, W.
maonbalarinin tasnifati tozyiq Streicher, A. Wiese

2. ikinci név enerji manboe- 5-ci fosil
lorinin milli iqtisadiyyatin
miixtolif saholorindo iqtisadi
somoraliliyi  vo  ekoloji
problemlor
15 | Qeyri-daimi barpa olu- | 1. Element batareya novlori | B.Sorenson, 3 va 4-

nan enerji manbaloari ticlin
enerji  saxlama  me-
todlar1. element batareya
novlori va sistemlori

va sistemlori, super tutum,
superkegirici

2. Magqnit enerji saxlama
sistemlori, volan strukturlari

cu fosil

Yekun imtahan

XI. Bu fonn iizro laboratoriya isi nozords tutulmayib

XII. Seminar-masgalalar

Hofts

Movzularin adi

Movzunun Jsas
moazmunu

Idobiyyat




Osas  anlayislar, borpa
olunan enerji monbalorinin
tosnifati, glinos enerjisindon
istifado vo onun elmi
osaslari, giinos siialanmasi
intensivliyinin tayini
tisullari, glinos enerjisinin
texniki imkanlarinin
qiymoatlondirilmosi,  gilinos
enerjisinin miiasir texnoloji
tisulla ¢evrilmoasi

1. Barpa olunan enerji
monbolorinin toyinatt vo
onlarin istifadasi,

2. Enerji formalari, enerji
cevrilmasi vo somaraliliyi

3. Giinos stialanmasi
intensivliyinin toyini
usullar,

4. Gilinas enerjisinin

miiasir texnoloji tisulla
cevrilmosi

B.Sorenson, 1,2
vo 3 cii fasil
M. Kaltschmitt,

W. Streicher, A.
Wiese

1 -2 c1 fasil
B.Sorenson, 2 vo
3-cii fosil

Fotovoltaik sistemlorin tari-
x1 inkisafi, glinas elementlo-
rinin Ustiinliiklori, qlisurlari,
asas energetik parametrlori
vo xarakteristikalari

1. Giinoas elementlorinin
ustiinliiklori

2. Gilinos elementlorinin
qusurlari, osas energetik
parametrlori vo xarakte-

B.Sorenson, 2 va
3-cii fosil

M. Kaltschmitt,
W. Streicher, A.
Wiese

ristikalari 6 -c1 fosil
Kiilok enerjisindon istifads | 1. Kiilok enerjisinin | B.Sorenson, 3 vo
vo onun elmi osaslari, kiilok | miiasir texnoloji tisulla | 4-cii fosil
enerjisinin miiasir texnoloji | ¢evrilmasi, kiilok
tisulla  ¢evrilmosi, kiilok | enerjisindon istifado
enerjisindon istifado qurgu- | qurgularinin osas texniki
larinin  osas texniki para- | parametrlori \&)
metrlori vo xarakteristika- | xarakteristikalari,

lar1, kiilok turbinlorinin is-
tehsal etdiyi maksimal ener-
J1 va giiclin tayini uisullari.

2. Kiilak turbinlori

Istiliyin enerjisinin elektrik
enerjisind cevrilmosi,
Termoelektrik ¢eviricilor

1. Termoelektrik
ceviricilorin 1§ prinsiplori
2. Termoelektrik
effektlor

B.Sorenson, 3 -cii
fasil

Hidro enerjinin potensial
texniki 1mkanlarinin qiy-
moatlondirilmasi, hidro ener-
Jinin miasir texnoloji tisulla
cevrilmoasi, enerji istehsal
edan hidro giic qurgularimin
tosnifat1 vo xarakteristikala-
r1

1. Hidro enerjinin poten-
sial texniki imkanlarinin
qiymatlondirilmasi

2. Hidro turbinlor

3. Hidro giic qurgulari-
nin tosnifati1 vo xarak-
teristikalari

M. Kaltschmitt,

W. Streicher, A.
Wiese
& -c1 fasil

Geotermal enerji, geotermal
monbolorin fizikasi, poten-
sial geotermal monbalor vo
onlarin tosnifati, geotermal
monbolorin  istismart  vo
termodinamik xarakteristi-

1. Geotermal manbalarin
tosnifati vo istismari

2. Saquli va tifiiqi istilik
ceviricilari

B.Sorenson, 3-4

cu fosil




kalari, okeanin enerji mon-
boalori, okean enerjisindon
istifado tiglin qurgularin sxe-
matik diagramlari.

7 Hidrogen enerjisi, Hidroge- | 1. Hidrogen vo yanacaq | M.  Kaltschmitt,
nin osas xiisusiyyatlori, tex- | elementlorinin totbiqi | W. Streicher, A.
nologiyalari, hidrogen isteh- | niimunalori, Wiese
sali. Hidrogen enerjisinin | 2. Bio enerjinin 8 -ci fosil
cevrilmosi Bioenerji, bio- | monbolori vo istifadosi
enerji monbolori, 1-ci nosil | birinci nasil bio
bio yanacaglar vo 2-ci nosil | yanacaqlar vo 2-ci nosil
bioyanacagqlar. bioyanacaqlar

8 Ikinci név enerji monbalo- | 1. Batareya novlari vo M.  Kaltschmitt,
rinin tosnifati: yanacaq, qey- | sistemlari, W. Streicher, A.
ri-daimi barpa olunan enerji | 2. Maqnit enerji saxlama | Wiese
manbalari ii¢iin enerji saxla- | sistemlori, volan 5-ci fasil
ma metodlar1; element bata- | strukturlar
reya novlori, maqgnit enerji
saxlama sistemlori

Yekun imtahan

XIII. Fonn iizra kurs isi
Bu fonn iizro kurs isi nazords tutulmayib.

XIV. Fonn iizry giymatlondirmad
Fonn {izro krediti toplamaq {i¢iin lazzm1 100 balin toplanmasi asagidaki kimi olacagq.

50 bal — imtahana qadar

o climlodon:

20 bal — mosgalo

30 bal — araliq imtahandan toplanilacaq ballardir.

50 bal — Imtahanda toplanilacaq.
Imtahan test iisulu ilo vo ya yazili sokildo kegirilocokdir. Test 50 sualdan ibarot
olacaqdir. Har bir sual bir baldir. Sohv cavablanan suallar, diizglin cavablanan
suallarin ballarini silmir.

Qeyd:

Imtahanda minimum 17 bal toplanmasa, imtahana qodor yigilan ballar
toplanilmayacagq.

Imtahan vo imtahana qador toplanan ballar comlonir vo yekun miqdar1 asagidaki
kimi qiymatlondirilir:

A -  «Olay -91-100
B- «Cox yaxsi» - 81-90
C- «Yaxsw - 71-80
D - «Kafi» -61-70
E - «Qonaotboxs» - 51-60

F - «Qeyri-kafi» - 51 baldan asag1



XV. Fonn iizro imtahan suallari

Mbanbalor:

Sillabusun mozmunu va strukturu ilo bagl toklif olunan bu sonadin hazirlanmasi
zamani asagidaki monbalardan istifads olunmusdur:

1. Istanbul Texnik Universiteti
https://mozaikgiris.itu.edu.tr/docs/librariesprovider183/ders-katalog-formlari/elk 472

2. University of Pune
http://www.unipune.ac.in/snc/school _of energy studies/es_webfiles/pdf/syllabus%2
Om.tech%20_energy.pdf

3. University of Split
https://www.oss.unist.hr/sites/default/files/dokumenti/courses/mechanical _engineerin
g/SKS033 Renewable%?20sources%200f%20energy.pdf

4. Philadelphia University Faculty of Engineering - Department of

Renewable Energy Engineering

https://www.philadelphia.edu.jo/engineering/renewable/syllabus/611311.pdf

5. Kazanckuii ¢enepajbHbIii YHUBEPCUTET
https://kpfu.ru/pdf/portal/oop/289408.pdf

6. KaauHuHrpaackmii rocy1apcTBeHHbIH TeXHUYECKNH YHUBEPCUTET
https://klgtu.ru/upload/education/opb/ pdf



https://mozaikgiris.itu.edu.tr/docs/librariesprovider183/ders-katalog-formlari/elk_472
http://www.unipune.ac.in/snc/school_of_energy_studies/es_webfiles/pdf/syllabus%20m.tech%20_energy.pdf
http://www.unipune.ac.in/snc/school_of_energy_studies/es_webfiles/pdf/syllabus%20m.tech%20_energy.pdf
https://www.oss.unist.hr/sites/default/files/dokumenti/courses/mechanical_engineering/SKS033_Renewable%20sources%20of%20energy.pdf
https://www.oss.unist.hr/sites/default/files/dokumenti/courses/mechanical_engineering/SKS033_Renewable%20sources%20of%20energy.pdf
https://www.philadelphia.edu.jo/engineering/renewable/syllabus/611311.pdf
https://kpfu.ru/pdf/portal/oop/289408.pdf
https://klgtu.ru/upload/education/opb/opvo/bak/ee/doc/%d0%92%d0%be%d0%b7%d0%be%d0%b1%d0%bd%d0%be%d0%b2%d0%bb%d1%8f%d0%b5%d0%bc%d1%8b%d0%b5%20%d0%b8%d1%81%d1%82%d0%be%d1%87%d0%bd%d0%b8%d0%ba%d0%b8%20%d1%8d%d0%bd%d0%b5%d1%80%d0%b3%d0%b8%d0%b8.pdf

