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I1. Miisllim hagqinda malumat

Fonni tadris edon miisllim:

Kafedra: Miihandislik va tatbiqi elmlor
E-mail iinvani:

Is telefonu:

Talabalar iiciin gabul vaxtlar:

I11. Fonnin tasviri

Bu fonnin tadrisi naticasinde parametrik elektron cihazlari — yarimkecirici diodlar,
bipolyar vo unipolyar tranzistorlar, fotoelementlor vo isiq diodlar1 (LED), LC, RC
generatorlar,elektrik silizgaclori,giliclondiricilor, onlarin struktur sxemlori, osas
parametrlori vo xarakterstikalari,optron acarlarin vo onlarin miixtalif sxem vo




variantlari, dovroyo qosulma {sullari, parametrlori, tohlil metodlar1 vo osas
xarakteristikalart Oyronilir.

IV. Fonnin moaqsadi va vazifalori —“Analoq elektronika” fonninin mogsadi
elektronikanin asas elementlorindon olan signal generatorlarin, bipolyar vo unipolyar
tranzistorlar asasinda qurulmus giiclondirici qurgularin, omaliyyat giiclondiricilori —
onlar lizorindo qurulmus xotti vo qeyri-xotti sxemlorin analizi vo hesablanmasi
tisullarin1 6yronmokdir.

Fonnin todrisi garsisinda duran vozifolor asagidakilardir:

e Yarimkecirici diodlarin, bipolyar vo unipolyar tranzistorlarin, fotoelementlorin
vo is1q diodlarinin (LED), optron acarlarin dovroyo qosulmasi vo totbiqi
haqqinda bilik va bacariglarin alde olunmasi;

e Elektron qurgular olan giiclondiricilorin, onlarin struktur sxemlorinin, asas
parametrlort vo xarakterstikalarinin, 1§ rejimlorinin, giiclondirms siniflori,
bipolyar vo unipolyar tranzistorlar asasinda qurulmus giiclondiricilorhaqqinda
bilik vo bacariglarin aldo olunmast;

e Elektron qurgularin asas torkib hissalorindon olan signal generatorlari — LC, RC
generatorlari, onlarin qurulma sxemlori, xatti doyison gorginlik generatorlari vo
onlarin totbiq sahoslori haqqindabilik vo bacariglarin sldo olunmast;

e ikinci qida monbalori, struktur sxemlari, biryarimperiodlu vo ikiyarimperiodlu
diizlondirma sxemlori, hesabat alqoritmlori, elektrik siizgaclori, onlarin
secilmasi vo elemenlorin parametrlorinin hesablanmasi, gorginlik vo caoroyan
stabilizatorlar1 haqqinda bilik va bacariglarin slds olunmasi.

V. Fonnin tolim naticalari:
Bilmolidir:

e Analoq elektron qurgularinin is prinsipini, xiisusiyyatlorini va totbiq sahslorini
bilmalidir;

e Tipik analoq elektron sxemlorini: giiclondirici qurgulari, omoliyyat
giiclondiricilari asasindaki qurgulari, aktiv filtrlori, impuls elektron qurgularini
vo kommutatorlar1 bilmalidir;

e Sado omoliyyat impuls giiclondiricilorin elementlorinin sxemlarini, sabit coroyan
giiclondiricilorini vo harmonik rogslor generatorlarini bilmalidir;

e Miixtalif toyinath analoq elektron qurgularinin praktikada tatbiqini bilmalidir;

e Analoq elektron qurgularinin sxemlorini yigmasini1 vo sinaginin kegirilmasini
bilmalidir.

Bacarmahdirlar:
e Analoq elektron qurgularinin elektrik sxemlorini tortib etmoyi vo hesablamagi.

V1. Fonnin miithazirs movzulari

Movzu 1. Elektronikanin 3saslari, analoq elektronikanin predmeti, sahslori,
istiqamatlori vo inkisaf morhalolori. Termoelektron emissiyasi, fotoelektron
emissiyasi, avtoelektron emissiyasi, ikinci elektron emissiyasi. Cixis igi. Katod.




Moévzu 2. Elektron lampalan. [kielektrodlu lampa. Vakuumdaelektrik carayani.
Boquslavski-Lengmiir diisturu, triod. Ucelektrodlu lampa asasindaki sads giiclondirici
kaskad. Tetrod va pentod, ¢oxtorlu lampalar

Movzu 3. Yarimkegiricilor vo yarimkecirici cihazlarin iimumi tasnifati. Moxsusi
va asqar yarimkegiricilor, zona qurulusu, p-tip va n-tip kegiricilik, p-n ke¢id va onun
diiz, tors gosulmalari.

Movzu 4. Diodlar, diodlarin novlari, diodlarin is rejimlori vo xarakteristikalar.
Miixtalif doidlarin tasnifati, xarakteristikalari, sabit va dayison corayan dévrasinda
analiz tisullar.

Movzu 5. Diodlarin dovralards tatbiqlori. Real (normal) va ideal diod modeli,
diodlarin ekvivalent dovra ilo avaz olunmasi, ig¢i nogtanin tapilmasi.

Modvzu 6. Bipolyar tranzistorlar. Bipolyar tranzistorlarin aktiv va doyma rejimda
islomasi, volt-amper xarakteristikalari.

Movzu 7. Bipolyar tranzistorlarin dovralords tatbiqlori. Dévraya qosulma
rejimindan asili olaraq bipolyar tranzistorlarin carayana, gorginliya va giica gora
giiclondirma amsallarinin tayini.

Movzu 8. Tranzistorlu ekvivalent dovralor va gorginlik boliiciisii. Hibrit-Pi
ekvivalent dovralarin qurulmasi va onlarin analiz tisullart.

Movzu 9. Sahs (unipolyar) tranzistorlari. p- vo n- kanalli saha tranzistorlar: va
onlarin asas xarakteristikalari.

Movzu 10. Saha tranzistorlarimin dovralords tatbiqlori. Metal —oksid- yarimkegirici
saha tranzistorunun xatti giiclondirici rejiminda islomasi va onlarin tatbiglori.

Movzu 11. Coxkecidli yarimkecirici cihazlar. Dinistor, trinistor va simistorun
qurulusu, xarakteristikalar: va parametrlari.

Movzu 12. 9Imoliyyat giiclondiricilori. Giiclondiricilorin asas parametrlori va
xarakteristikalari: girig va ¢ixiy miigavimatlori, giiclanma amsall, amplitud, tezlik, faza
voa otiirma  xarakteristikalari. invers va  geyri-invers  girigli  differensial
giiclondirici,emitter tokrarlayicisi.

Movzu 13. 9Omaliyyat giiclondiricilari lizorinds qurulmus siizgaclor.Omaliyyat
giiclandiriciya malik siizgaclarin novlarini arasdirilma tisullari.

Movzu 14. Giic manbalari, gorginlik tanzimlayicilori vo giic giiclandiricilari,
stizgaclor. Tranzistorlu va ii¢ qiithlii  gorginlik  tonzimlayicilori,  giic
giliclandiricilarin novlari, ardicil manbadan qgidalandirilan A-sinif giiclondiricilor,
transformator alaqali A-sinif giiclondiricilor, B va D-sinif giiclondiricilar,
tamamlayici simmetrik dovralar.

Movzu 15. Diizloandiricilar, stabilizatorlar, raqs generatorlari vo multivibratorlar.
Harmonik rags generatorlar.. LC va RC sinusoidal ragqs generatorlari. Bloking,
migarvari va kvars generatorlari. Diizlondiricilar va stabilizatorlarin parametriari,
xarakteristikalart  va onlarin  miixtaolif qosulma sxemlori, tatbiglari, korpii
ossillyatorlart.

VII. Prerekvizitlor
Fonnin todrisi liglin 6ncodon todrisi zoruri olan fonn yoxdur.




VIII. Fonnin todris metodologivasi- Bu fonnin todrisi prosesindo miihazirslorin
oxunmasl, interaktiv miizakiralorin aparilmasi, komanda soklindo layihalarin icrasi,
kicik qruplarda is, isgiizar oyunlar, xlisusi niimunoslorin (keys-stadilor) dyronilmasi vo
tohlili, esse yaxud sarbast islorin yazilmasi va test tapsiriglarin yering yetirilmasi kimi
genis ¢esiddo todris va tolim tisullarindan istifado edilir.

IX. Osas darslik va adabiyyat

Osas adabiyyat

1. A.S. Sedra, K.C. Smith, Microelectronic Circuits, 5th. Edition, Oxford University
Press, 2004, p.696

2. L.V. Mommadov. “Analoq vo rogom elektronikasi” lizro miihazirslorin konspekti,
elektron vo cap olunmus variantda. 2011-ci il.

3. L.V. Mommadov. “Ragamsal elektronika”. Dars vasaiti. Miihaziralorin konspekti.
Baki -2017

4. R.T. Himbotov. “Elektronika” II hisso Baki- 2004 ci il.

5. 10.®.Onagumii, O.ILI'mygkun, A.W.I'ypoB. “AnanoroBas u wuu@pponas
anexktponuka” Ilomssiii kype. Mocksa. ['opsauas/Inaus — Tenexom, 2010r.
6. Thomas L.Floyd. “Elektronik devices” Pearson Education Canada. Lid. 2005.

7. b.®.JlaBpeHTheB. “AHanioroBas u 1udpoBas dIEKTPOHUKA’. YdyeOHOE mocooue.
ﬁomKap-Ona. 2000r.

8. A.B.lllapamnoB. AnanoroBasi cxemoTrexHuka. ¥Yue6.moco6. Tomck-2006.

9. K.boiir. “ludposas snexrponuxa”.Mocksa-Texnochepa.2007r.

10. A 1.CymkoB. BakyymHas snekTpoHuka. OU3NKO-TEXHUYECKUE OCHOBBI. CaHKT-
[TerepOypr. «Jlanb». 2004. — 464 ctp.

11. ©.S.Abdinov, 1.S.Hosenov, T.X.Hiiseynov. Elektron cihazlar1 vo emissiya
elektronikasinin asaslari. Baki. “Tohsil”, 2011 — 358 soh.

12. Robert L. Boylestad, Louis Nashelsky. Electronic Devices and Circuit Theory.
Pearson Education, Inc. A, 2013-927 soh

Olavo adabiyyat

1. . 1. Anues. “BuptyanbHas snexktponuka” Mocksa ['opsiuas mmHuMsA — 2000r.

2. ®. M. Kapnames “BupryanbHas anekrpoHuka”. MockBa COJIOH- npecc 2008r.

3. 1O. B. Kutaes. OcnoBsl niudpoBoii Texauku. Cankt-IletepOypr. 2007 r.

4.- http://kif krk.ru/courses/foet/

5. - http:// www.toe.stf. mrsu.ru/demoversia/book/index.htm.

6. - http://www.experiment.edu.ru.

7. Hayt, Kemmerly, and Durbin, “Engineering Circuit Analysis”, 7th Ed., McGraw
Hill, 2007

8. Alexander, and Sadiku, “Fundamentals of Electric Circuits”, 3rd Ed., McGraw Hill,
2007

9. Mustak E. Yal¢in. “ElektrikDevreTemelleri. DersNotlari”, 2011

X. Fonnin miihazira matnlori: Fonn iizro biitlin miithaziro motnlori vo togdimatlar,
habelo zoruri mosgolo materiallar elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual



http://www.experiment.edu.ru/

universitet” bolmosindo (www.vu.aseu.az) yerlosdirilir.

XI. Mévzularin mazmunu v tadris-tematik bolgiisii

Hoafto Movzularin adi Moévzunun 3sas mazmunu Idobiyyat
1 | Elektronikanin osaslari, ana- | Termoelektron emissiyasi, fo- | A.JI.Cymkos.
loq elektronikanin predmeti, | toelektron emissiyasi, avto- | 1-2 ci fosil
saholori, istigamatlori  va | elektron emissiyasi, ikinci-
inkisaf morhaloalori elektron emissiyasi. Cixis isi.
Katod
2 | Elektron lampalari Ikielektrodlu lampa. Vakuum- | A.J[.Cy1kos.
daelektrik coroyani. Boqus- | 2-3 cii fasil
lavski-Lengmiir diisturu, triod.
Ugelektrodlu lampa osasindaki
sado giiclondirici kaskad. Tet-
rod vo pentod, ¢oxtorlu lampa-
lar
3 | Yanimkeciricilor vo yarimke- | Moxsusi vo asgar yarimkeci- | A. S. Sedra,
cirici  cihazlarin  imumi | ricilor, zona qurulusu, p-tip vo | K. C. Smith,
tosnifati n-tip kegiricilik, p-n kecid vo | 3-cii fasil
onun diiz, tors qosulmalari
4 Diodlar, diodlarin novlari, | Miixtalif doidlarin  tosnifati, | A. S. Sedra,
diodlarin is rejimlori vo | xarakteristikalari, sabit vo do- | K. C. Smith,
xarakteristikalar yison caroyan dovrosindo ana- | 3-cii fasil
liz {isullari
5 | Diodlarin dovralordo totbig- | Real (normal) vo ideal diod | R.L. Boylestad
lori modeli, diodlarin ekvivalent | L. Nashelsky,
dovro ilo ovoz olunmasi, is¢i | 2-ci fosil
noqtonin tapilmasi
6 | Bipolyar tranzistorlar Bipolyar tranzistorlarin aktiv | A.S. Sedra,
vo doyma rejimds islomasi, | K. C. Smith,
volt-amper xarakteristikalar1 | 5-ci fosil
7 | Bipolyar tranzistorlarin | Dovroys qosulma rejimindon | A.S. Sedra,
dovralords totbiglori asili olaraq bipolyar tranzistor- | K. C. Smith,
larin caroyana, gorginliya va | 5-ci fasil
gilico goro gliclondirmo omsal-
larinin toyini
8 | Tranzistorlu ekvivalent | Hibrit-Pi ekvivalent dévralorin | R.L. Boylestad
dovralor ) gorginlik | qurulmast vo onlarin analiz | L. Nashelsky,
boliiciisii tisullar 2-ci fasil
9 | Saho (unipolyar) tranzistor- | p- vo n- kanalli saho tranzis- | A. S. Sedra,
lart torlar1 vo onlarin asas xarakte- | K. C. Smith,
ristikalar 4-cii fosil



http://www.vu.asеu.az/

10 | Saho tranzistorlarinin dovro- | Metal—oksid- yarimkegirici sa- | A. S. Sedra,

lords totbiglori ha tranzistorunun xotti gliclon- | K. C. Smith,
dirici rejimindos islomasi vo on- 4-cii fosil
larin totbiglori

11 | Coxkecidli yarimkegirici | Dinistor, trinistor vo simisto- | ©.S.Abdinov,
cihazlar run qurulusu, xarakteristikalari | 1.S.Hosonov,

vo parametrlori T.X.Hiiseynov.
4-cii fosil

12 | Omoliyyat giiclondiricilori Glclondiricilorin  osas para- | R.L. Boylestad

metrlori vo xarakteristikalari: | L. Nashelsky
giris vo ¢ixis miiqavimatlori, | 10-11 ci fosil
gliclonmo omsali, amplitud,

tezlik, faza vo Otiirmoa xarakte-

ristikalari. invers va geyri-in-

vers girish differensial giiclon-

dirici,emitter tokrarlayicisi.

13 | Omoliyyat giiclondiricilori | Omaoliyyat giiclondiriciya |  A. S. Sedra,
tizorindo qurulmus siizgoc- | malik  siizgoclorin = novlori | K. C. Smith,
lor arasdirilma tisullar 11 vo 12 fosil

14 | Gliic monboalori, gorginlik | Tranzistorlu vo 1ii¢ qiitbli Robert L.
tonzimloyicilori  vo  glic- | gorginlik  tonzimloyicilori, | Boylestad Louis
gliclondiricilari, stizgaclor. | glic giiclondiricilorin novlori, Nashelsky,

ardicil monbadon qidalandiri- | 10-12 ci fosil
lan A-sinif giiclondiricilar,

transformator olagoali A-sinif
glclondiricilor, B vo D-sinif
gliclondiricilor, tamamlayici

simmetrik dovralor.

15 | Diizlondiricilor, stabilizator- | Harmonik rogs generatorlari. | R.T.Hiimbatov.
lar, Rogs generatorlart vo | LC vo RC sinisoidal rags ge- | L.V.Mommadov.

multivibratorlar neratorlar1. Bloking, misarvari | R.L. Boylestad
va kvars generatorlari, Diiz- | L. Nashelsky,
londiricilor vo stabilizatorlarin | 2-ci fasil
parametrlori, xarakteristikalari
vo onlarm miixtalif qosulma
sxemlori, totbiglori, korpi
osilyatorlari,
Yekun imtahan
XI. Fonnin laboratoriva movzular va tadris-tematik bolgiisii
Ne Laboratoriya islorinin movzulari saat
. | Diodun xarakteristikalarinin todqiqi 2s
2. | Tranzistorun xarakteristikalarinin todqiqi 2s




(O8]

Tranzistorlu giiclondiricilorin todqiqi 2s
Laboratoriya iginin davami 2s
5. | Omaliyyat giiclondiricilorinin comlayici, invertor va geyri-invertor 25
rejimindo todqiqi
6. | Laboratoriya iginin davami 2s
Omoliyyat giiclondiricilorinin diferensiallayici, inteqrallayict va

s

7. | miiqayisoedici rejimlorinds todqiqi 28
8. | Laboratoriya iglorinin yekunu 1s
XII. Seminar-masgalalar

Ne Seminar- masgalalorin movzular: saat

1. | Elektronikanin osaslarmmin vo anoloq elektronikanin predmeti, 2%
saholori, elektron emissiyasi vo onun novlori, elektron lampalari.

2. | Yarimkeciricilor haqqinda iimumimolumat, p-n kecid, metal 25
yarimkecirici kontakti,diodlar

3. | Bipolyar tranzistorlar, bir vo ¢ox kaskadli giiclondiricilar, tranzis- 2%
torlu ekvivalent dovralor

4. | Unipolyar tranzistorlar vo coxkecidli yarimkecirici cihazlar, 2%

tiristorlar - dinistor, trinistor, simistor vo onlarin xarakteristikalari
5. | Omaliyyat giiclondiricilori vo onlarin tizerinde qurulmus inteq-
rator, differensiator, comlayici, loqarifmlayici, potensiallayici, | 2s
miiqayisoedicilor
6. | Omoliyyat giiclondiricilori vo onlarin asasinda qurulmus siizgaclor | 2s
7. | Glic manbalari, gorginlik tonzimloyicilori, giic-giiclondiricilari, 2%
kondensatorlu vo RC-stlizgoclar,n vo T tipli slizgaclor

8. | Diizlondiricilor vo stabilizatorlar,multivibratorlar, generatorlar,
ossillyatorlar

1s

XIII. Fonn iizra kurs isi
Bu fonn iizro kurs isi nozords tutulmayib.

XIV. imtahan suallari

XV. Fonn uzrs givmatlondirms

Fonn iizro krediti toplamaq tiigiin lazim1 100 balin toplanmas1 asagidaki kimi olacagq.
50 bal — Imtahana qadar
o ciimlodan:
10 bal — laboratoriya
10 bal — moasgolo
30 bal — araliq imtahandan toplanilacaq ballardir.
50 bal — imtahanda toplanilacaq.



Imtahan test {isulu ilo vo ya yazili sokildo kegirilocokdir. Test 50 sualdan ibarat
olacaqdir. Hor bir sual bir baldir. Sohv cavablanan suallar, diizglin cavablanan
suallarin ballarmni silmir.

Qeyd:

Imtahanda minimum 17 bal toplanmasa, imtahana qodor yigilan ballar
toplanilmayacagq.

Imtahan vo imtahana qador toplanan ballar comlonir vo yekun miqdar asagidaki
kimi qiymotlondirilir:

A -  «Olay -91-100

B- «Cox yaxs» - 81-90

C- «Yaxswm - 71-80

D - «Kafi» -61-70

E - «Qonaotboxs» -51-60

F - «Qeyri-kafi» - 51 baldan asag1
Mbanbalar:

Sillabusun mozmunu va strukturu ilo bagli toklif olunan bu sonadin hazirlanmasi
zamani asagidaki manbalardan istifads olunmusdur:
Orta Dogu Texniki Universiteti (METU))
1.  https://sis.metu.edu.tr/main.php istanbul Texniki Universiteti(iTU)
2. https://web.itu.edu.tr/yeltenm/Syllabi/EHB 211E Fall 2015.pdf
Gujarat technological university
3. https://www.gtu.ac.in/Syllabus/New_Diploma/sem-3/Pdf/3331102.pdf
Punjab Technical University
4. https://ptu.ac.in/wp-content/uploads/2020/10/ece-02.pdf Andhra University
5. https://www.andhrauniversity.edu.in/img/syllabus/B.Tech-Syllabus-2019-

20.pdf
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