Azarbaycan Dovlat igtisad Universiteti (UNEC)

R

. . T e 4
Tasdiq edirom 4 g

“Miihandislik va tatbiqi elmlor”
kafedrasinin miidiri: dos.T.Q.Nagiyev
10 sentyabr 2025-ci il

“Ekologiya miihondisliyi” iizra ixtisas

S

rahbori: dos. M.9.Hiiseynov

“EKOLOJI SISTEMLORIN MODELLOSDIRILMOSI” fonni iizra

I. Fonn hagqinda malumat

Fannin kodu:
Fonnin novii:
Tadris ili:
Tadris semestri:
Tadris formasi:
Fakiilta:

Qrup:

Tadris yiikii:
Kredit sayn:

II.Miisllim hagginda malumat
Fanni tadris edon miuallim:
Kafedra:

E-mail iinvani:

Is telefonu:
Talaboalar iiciin gabul vaxtlar::

ISCI TODRIiS PROQRAMI

(Sillabus)

00274

asas
2025/2026
payiz

ayani
Miihandislik
304

45 saat (30/15)
5

t.f.d., b/m. Mustafayeva K.O.
Miihandislik va totbiqi elmlor

kemalemustafayeva38@gmail.com

012-564-37-08
bazar ertasi va ciima giinlori saat 11:00




I11. Fonnin tasviri

Miiasir ekologiya otraf miihitin voziyyatine nozaratin biitiin metodlarini — monitoring, otraf
miihitin miihafizasi, biosenozlarin dyronilmasi, ekoloji igtisadi, ekoloji sosial aspektlori 6zlindo
comlosdirir. Insanlarin 6zlori do otraf miihitlo garsiligli alagolorin predmeti kimi ¢ixis edir. Biitiin
bunlar riyazi ekologiyanin predmetini miioyyanlosdirir ki, buraya da ekoloji problemlorin hallindo
istifado edilon riyazi modellor vo metodlar daxildir. Belo yanasmada heyvan bitki mikroorqanizm
ndvlorinin saymin dinamikasi haqqinda fundamental bioloji tosovviir vo onlarin garsiliglt tosirin
riyazi strukturlar1 soklindo, o ciimlodon diferensial, inteqral vo forq tonliklori soklindo
formalasdirilir. Bundan alava ekoloji sistemin komponentlorini comlodikds yekun sistemdo elo
xassolor agkar olunur ki, bu xassolora heg¢ bir komponentds rast golinmir. miirokkob ekosistemlori
sado modellorin kdmayils tosvir etmok miimkiin deyil. Sistemin elementlori haqqinda biliklori,
ekosistem {izorindos  ¢oxlu sayda miisahidolori comlosdiron sadslogmis modellor istifads
olunmalidir.

Ekoloji sistemin modellogdirilmasinds suyun keyfiyyot parametrlorino iimumi baxis, kiitlo
balansinin qorunmasi, difffuziya, dispersiya, su axinlarinda iizvi maddolorin monitoringi on vacib
yanagmalardandir. Azorbaycan Respublikasi orazisindon keg¢on c¢aylarda su axinlarinda oksigen
analizlorinin aparilmasi; suda aerob vo anaerob soraitin Oyronilmosi; suyun keyfiyyot
parametrlorinin tadqiqi; axinlarda {izvi maddslorin tohlili vo monitoring parametrlori;
Azorbaycanda yerlogon gollordo vo s. durgun su sistemlorinds suyun keyfiyyotinin
modellogdirilmasi; Xozor doniz miihitinde modellosdirma todqiqatlart; korfoz strukturlarinin
todqiqi.

IV. Fonnin maqsadi va vazifalori .
Fonnin todrisinin moagsadi ekoloji sistemlords totbiq olunan riyazi modellorin tosnifati, ekoloji
sistemlordo riyazi modellorin yaradilmasi tsullar1 vo maorhalalori, ekoloji modellorin tohlili,
optimal hesablama metodlarinin  segilmosi, yaradilan ekoloji modellor osasinda
prognozlasdirmanin aparilmasindan vo ekoloji sistemlorin optimal layihslondirilmasindon
ibarotdir.
Fonnin garsisinda duran vozifalor asagidakilardan ibaratdir:

e Ekoloji sistemlords totbiq olunan riyazi modellorin yaradilmasi tisullart

e Ekoloji sistemlorin modellosdirilmasinds baslangic vo moahdudiyyat sortlori

e Sonaye ¢irkab sularinin tomizlonmasi prosesinin modellosdirilmasi

e Otraf miihits atilan zororli qazlarin tomizlonmasi prosesinin modellosdirilmasi

e (aylarda vo gollords cirklonmasi prosesinin modellogdirilmasi

e Doniz sularmin neftlo ¢irklonmasi prosesinin modellosdirilmasi

e Yer Kkiirosindo vo Azorbaycanda ekoloji sistemlordo bas veron proseslorin

miqyaslagdirilmasi, dayaniqliq meyarlarinin aragdiriimast.

V. Fonnin talim naticalori:
1-Ekoloji sistemlorin modellosdirilmasinde suyun keyfiyyst parametrlori haqqinda mslumata
sahib olur
2-Ekoloji sistemlarin modellasdirilmasinds optimal variantin diizgiin se¢ilmasini tomin edir
3- Yaradilan ekoloji modellar asasinda prognozlasdirmani optimallagdirir

Bilmolidir:
e Ekoloji problemlorin hollinds istifads edilon riyazi modellor vo metodlari;
e Ekoloji sistemin modellosdirilmasinds suyun keyfiyyot parametrlorini;
e Sularda kiitls balansinin qorunmasi, difffuziya, dispersiya hadisslorinin mahiyyatini;



e Su axinlarinda iizvi maddolorin monitoringinin aparilmasini;

e Azorbaycan Respublikasi orazisindon kecon c¢aylarda su axinlarinda oksigen
analizlorinin aparilmast;
e Su ehtiyatlarinda yaranan problemlor va su qitlig1 tohliikesinin artmasini;

Bacarmahdirlar:

¢ Ekoloji sistemlorin modellosdirilmasinds istifade olunan asas modellori;

e FEkoloji sistemin modellosdirilmasinds suyun keyfiyyot parametrlorinin {imumi
arasdirilmasini;

e Sularda aerob vo anaerob soraitin yoxlanilmasini;

e Azorbaycanda yerloson gollords vo digor durgun su sistemlorindo suyun keyfiyyatinin
modellosdirilmasini;

V1. Fannin miihazira movzulari

1.

AN o

15.

Ekologiya miihandisliyinde modellosdirmonin shomiyyati vo modellagdirma anlayisi

Ekoloji sistemlorin modellosdirilmasinds istifads olunan asas yanasmalar

Suyun keyfiyyst parametrlorinin modellagdirilmasinin asaslari

Ekoloji sistemlorin modellosdirilmasinds axin, konsentrasiya va kiitlo anlayislar
Reaktorlar vo onlarin névlari, kinetik analiz

Ekoloji sistemlorin modellosdirilmosinds adveksiya, dispersiya vo diffuziya yolu ilo
dasinma

Su axarlarinda aerob vo anaerob soraitin dyranilmasi vo modellagdirilmasi

Gol va digar durgun su sistemlarinds suyun keyfiyystinin modellasdirilmasi

Doniz miihitindo modellosdirma tadqiqatlari

. Korfoz strukturlariin tadqiqi vo modellasdirilmasi

. Qabarma-¢okilma va alagoali modellagdirmo

. Otraf miihitin ¢irklonmasi problemi vo modellagdirmas prinsiplari
13.
14.

Cirkab sularin tomizlonmasi proseslarinin modellosdirilmasi

Neft sonayesinin ekoloji problemlori. Torpagin neftlo ¢irklonmosi prosesinin
modellosdirilmosi

Hava keyfiyyotinin miioyyanlosdirilmasindo modellosdirmanin asaslari

VII. Prerekvizitlor

Yoxdur
VIII. Fannin tadris metodologivasi -

Bu fonnin todrisi zamani miihazirslorin oxunmasi, interaktiv miizakirslorin aparilmasi, komanda
soklindo layiholorin icrast, kigik qruplarda is, isgiizar oyunlar, xiisusi niimunslorin (keys-stadilor)
Oyronilmasi va tohlili, esse yaxud sarbast islorin yazilmasi va test tapsiriglarin yering yetirilmasi
kimi genis c¢esiddo todris vo tolim {isullarindan istifado edilir. Fonnin daha dorindon
monimsaonilmosing nail olunmasit vo tolobalorin konpentensiyalarin formalagmasi todris zamani
interaktiv metod vo texnologiyalarin genis istifadesing asaslanir.

- miihaziralorin multimediya texnologiyalarin vasitasilo kecirilmasi
(multimediyaproyektor, noutbook, lesenziyalagdirilmis proqram tominath interaktiv
16vho);

- moasgolo-praktiki dorslorin kegirilmos (Quizizz, Kahoot )

- yazili islorin yerino yetirilmosi (miihaziro vo sorbast islor {izro referatlarin,
prezentasiyalarin tortibi, movzulara aid elmi adabiyyatlarin vo referativ jurnallarin
analizi).

- Tolobalors verilon biliklorin totbiqi bacariglarinin formalagmasi, homg¢inin mévzulara
uygun secilmis tapsiriqlar: holl etmoklo do miimkiin olacaqdir.

IX. 9Osas darslik va adabiyyat




8.

9.

Evironmental Modelling:Finding Simplicity in Complexity, John WainWright, Mark
Mulligan John Wiley & Sons, 2004

Cevre miihendisligine Giris Yayinevi: Nobel Akademik Yayincilik Yazari: P.Aarne
Vesilind, Susan M.Morgan, Lauren G.Heine, Ceviri editorii:ismail Tordz. Ders
notlar1.2004

Ball, J.LE., M.J. White, G.de R. Innes, and L. Chen. 1993. Application of HSPF on the Upper Nepean
Catchment. Hydrology and Water Resources Symposium, Newcastle, New South Wales, Australia.
June 30-July 2, 1993. pp. 343-348.

Zhen-Gang Ji . Hydrodynamics and water quality : modeling rivers, lakes, and estuaries
2017:John Wiley and Sons, Inc., Hoboken, NJ, 2017

Robert V. Thomann, John A. Mueller - Principles of Surface Water Quality Modeling and
Controlbooks. 1987 - Visualitzacio de fragments. This book teaches the fundamentals and
principles which underlie the mathematical modeling techniques used to analyze the
quality of surface waters.

Quinn PF, Anthony S, Lord E (1999) Basin scale nitrate modelling using a minimum
information requirement approach. In: Trudgill S, Walling D ... ./111_07_SDOG6.pdf M.
Benedini and G. Tsakiris, Water Quality Modelling for Rivers Appendix 283.

Perl Gail Krantzberg, Advances in Water Quality Control. ScientificResearchPublishing
USA.2010.

Water Treatment editat per Walid Elshorbagy, Rezaul Chowdhury. Published in Tex 2013.
Air Quality: Modelling and Assessment. Frieda Bush.

10. Heavy Metals in Soil, Brian J.Alloway, 2013.

X. Fonnin miihazirs matnlari

Fonn iizra biitiin miihazirs matnlori va togdimatlar, habels zoruri moggalo materiallar1 elektron
formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet” bélmasinds (www.vu.aseu.az )
yerlosdirilir.

XI. Movzularim mazmunu va tadris-tematik bolgiisii

Hoft
)

Odobiyyat
Movzularin adi Movzunun 3sas mdazmunu

Ekologiya miihondisliyinda Ekoloji modellogdirmonin icmali | Cevre miihendisligine
modellogdirmonin ohomiyyati | v kursun mozmununun | Giris Yayimevi: Nobel
vo modellosdirma anlayist aydinlasdirilmasi Akademik Yaymcilik

Yazarti: P.Aarne
Vesilind, Susan
M.Morgan, Lauren
G.Heine, Ceviri
editorii:Ismail  Tordz.
Ders notlar1.2004

Ekoloji sistemlorin Ekoloji sistemlorin | Cevre miihendisligine
modellogdirilmasinds istifads | modellosdirilmasindo istifado | Giris Yayinevi: Nobel
olunan osas yanagmalar olunan osas yanagmalarin | Akademik Yaymcilik

aydinlagdirilmasi Yazart: P.Aarne
Vesilind, Susan
M.Morgan, Lauren
G.Heine, Ceviri



http://www.scirp.org/book/Index.aspx
http://www.vu.asеu.az/

editérii:ismail ~ Tordz.
Ders notlar1.2004

Suyun keyfiyyat | Suyun keyfiyyot parametrlorinin | Evironmental

parametrlorinin aydinlasdirilmasi Modelling:Finding

modellasdirilmasinin asaslar Simplicity in
Complexity, John
WainWright, = Mark
Mulligan John Wiley
& Sons, 2004

Ekoloji sistemlorin
modellasdirilmasinds axin,
konsentrasiya va kiitlo
anlayislar

Ekoloji sistemlorin
modellosdirilmasinda axin,
konsentrasiya \6) kiitlo

anlayislarinin aydinlagdirilmasi

Ball, J.E., M.J. White,
G.de R. Innes, and L.
Chen. 1993.
Application of HSPF
on the Upper Nepean
Catchment. Hydrology
and Water Resources
Symposium,
Newcastle, New South
Wales, Australia. June
30-July 2, 1993. pp.
343-348.

Reaktorlar vo onlarin névlori,
kinetik analiz

Reaktorlar vo onlarin novlori,
kinetik  analizin  mahiyyatinin
aragdirilmasi. Kiitlo balans1 va
nozarot hocminin  prinsiplorinin
aydinlagdirilmasi

Evironmental
Modelling:Finding
Simplicity in
Complexity, John
WainWright, = Mark
Mulligan John Wiley
& Sons, 2004.;
Zhen-Gang Ji
Hydrodynamics
water quality
modeling rivers, lakes,
and estuaries
2017:John Wiley and
Sons, Inc., Hoboken,
NJ, 2017

and

Ekoloji sistemlorin
modellagdirilmasinda
adveksiya, dispersiya vao
diffuziya yolu ilo daginma

Ekoloji sistemlorin
modellosdirilmosindo adveksiya,
dispersiya va diffuziya yolu ilo
dasinmanin aydinlasdirilmasi

Evironmental
Modelling:Finding
Simplicity in
Complexity, John
WainWright, = Mark

Mulligan John Wiley
& Somns, 2004.; Cevre
miihendisligine  Giris

Yayevi: Nobel
Akademik Yaymcilik
Yazart: P.Aarne
Vesilind, Susan
M.Morgan, Lauren

G.Heine,Ceviri
editorii:Ismail




Toroz.Ders
notlar1.2004

Su axarlarinda aerob vo
anaerob soraitin 6yronilmasi
vo modellasdirilmasi

Su axarlarinda aerob vo anaerob
soraitin, suyun keyfiyyot
parametrlorinin tadqiqinin
arasdirilmasi

Robert V. Thomann,
John A.
Mueller.Principles of
Surface Water Quality
Modeling and
Controlbooks.1987
.Visualitzacio de
fragments. This book
teaches the
fundamentals and
principles which
underlie the
mathematical
modeling techniques
used to analyze the
quality of surface
waters.

Gol vo digor durgun su
sistemloarinds suyun
keyfiyyatinin
modellosdirilmosi

GOl va s. durgun su sistemlorinda
suyun keyfiyyatinin
modellosdirilmasinin
aydmasdirilmasi. Axinlarda {izvi
maddolorin tohlili vo monitoring
parametrlori mahiyyatinin
arasdirilmasi

Robert V. Thomann,
John A. Mueller -
Principles of Surface
Water Quality
Modeling and
Controlbooks. 1987 e
Visualitzacio de
fragments. This book
teaches the
fundamentals and
principles which
underlie the
mathematical
modeling techniques
used to analyze the
quality of surface
waters.

Doniz miihitinds
modellogdirms todqiqatlar:

Doniz miihitindo modellosdirma
todgigatlarinin aragdirilmast.
Axinlarda oksigen analizi vo
Streeter-Felps tonliklorinin
aydinlagdirilmasi

Quinn PF, Anthony S,
Lord E (1999) Basin
scale nitrate modelling
using a minimum
information
requirement approach.
In: Trudgill S, Walling
D
J111_07_SDO6.pdf
M. Benedini and G.
Tsakiris, Water
Quality Modelling for
Rivers Appendix 283.

10

Korfaz strukturlarinin tadqiqi
vao modellasdirilmasi

Korfoz strukturlarimin tadqiqinin
arasdirilmasi

Quinn PF, Anthony S,
Lord E (1999) Basin
scale nitrate modelling




using a minimum
information
requirement approach.
In: Trudgill S, Walling
D
J111_07_SDO6.pdf
M. Benedini and G.
Tsakiris, Water
Quality Modelling for

Rivers Appendix 283.

11

Qabarma-g¢okilms vo alagoali
modellasdirmoa

Qabarma- ¢okilmo vo olagoali
modellosdirma yanasmalarinin
arasdirilmasi

Quinn PF, Anthony S,
Lord E (1999) Basin
scale nitrate modelling
using a minimum
information
requirement approach.
In: Trudgill S, Walling
D...
J111_07_SDO6.pdf
M. Benedini and G.
Tsakiris, Water
Quality Modelling for
Rivers Appendix 283.

12

Otraf miihitin ¢irklonmosi
problemi vo modellogdirma
prinsiplari

Senaye saholorinin inkisafi ilo eyni
zamanda sonaye tullantilarinin da
artmast biosferin ¢irklonmasino
sobab olmasinin izahi

Quinn PF, Anthony S,
Lord E (1999) Basin
scale nitrate modelling
using a minimum
information
requirement approach.
In: Trudgill S, Walling
D
J111_07_SDOG6.pdf
M. Benedini and G.
Tsakiris, Water
Quality Modelling for
Rivers Appendix 283.;
Perl Gail Krantzberg,
Advances in Water
Quality Control.
ScientificResearchPub
lishing USA.2010.

13

Cirkab sularin tomizlonmaosi
proseslorinin
modellosdirilmasi

Sonaye  tullantilarinin  metal
ionlarindan tomizlonmasi
maosalalarinin halli, ¢irkab sularin
tomizlonmosindo daha somorali
tisullarin totbiqinin arasdirilmasi

Evironmental
Modelling:Finding
Simplicity in
Complexity, John
WainWright, Mark
Mulligan John Wiley
& Sons, 2004.; Water
Treatment editat per
Walid Elshorbagy,
Rezaul  Chowdhury.
Published in Tex 2013.




14 | Neft sonayesinin ekoloji Neft vo neft mohsullar1 ilo | Evironmental
problemlori. Torpagin neftlo | cirklondirilmonin mahiyyati, | Modelling:Finding
girklenmes.i.prose'sinin kosfiyyat quyularinin qazilmasi vo | Simplicity in
modellogdirilmosi neft ¢ixarilmasi proseslorindos neft | Complexity, John

fontanlarinin bas vermosi, neft vo | WainWright, Mark
neft mohsullarmin nogl edildiyi | Mulligan John Wiley
boru komorlorindo goza zamani | & Sons, 2004.;

neft sizmalari, istismar

quyularindaki texnoloji

avadanliglarda hermetikliyin

pozulmasi va s. naticasinds torpaq

saholorinin;  neftlo  vo  neft

mohsullari il ¢irklonmasinin izahi

15 | Hava keyfiyyatinin Havanin zorarli komponentlorlo | Evironmental
mioyyonlosdirilmasindd cirklonmosi  vo  tomizlonmosi | Modelling:Finding
modellogdirmonin osaslari prosesinin modellosdirilmasi, otraf | Simplicity in

mithitin ¢irklonmosinin tobii vo | Complexity, John
antropogen sobablori, atmosferdo | WainWright, = Mark
istixana effekti yaradan toz vo | Mulligan John Wiley
qazlarin toplanmast naticesinds | & Sons, 2004.;

istilik balansinin  doyismasi  vo
global istilogmonin yaranmasi

Yekun imtahan

XII. Seminar-masgalalor

Fonnin seminar-maggals darsi tadris olunur.

Z

Movzular

Otraf mithit mithendisliyinde modellasdirmanin shomiyyati va asas prinsiplori

Suyun keyfiyyatina nozaratin modellagdirilmasi

Otraf miithitin modellosdirilmasinds dasinma proseslori

Su miihitinds aerob va anaerob soraitin dyranilmasi va modellasdirma tadqigatlari

Korfaz strukturlarinin va gabarma-gokilma proseslorinin modellasdirilmasi

Ekoloji problemlarin hallinds va tomizlonma prosesinde modellosdirma

Torpaq keyfiyyatina nazaratin modellagdirilmasi

S Pl BN Rl Pl Pad [ o

Havanin keyfiyyatine nazaratin modellasdirilmasi

XIII. Fann iizra Kurs isi

Bu fonn iizrs kurs isi nozords tutulmayib.

XIV. Sarbast islar: taloblar va givmatlondirma

Bu fonn iizrs sorbast islor nozords tutulmayib.

XV. Fonn iizra qivmatlondirma

Fonn {izro toloboalorin yekun biliyi 100 balliq sistem iizro qiymotlondirilir. Ballarin maksimum

miqdar1 -100 baldir.

Yekun imtahandan sonra tolobonin fonn {izro topladig: biitiin ballar toplanir vo yekun qiymaot

(bal) hesablanir.

‘ Istigamot

Ballar

Faiz




Imtahan (final)

50 50 %

Imtahan (ara) 30 30 %
Seminar (masgalo) darslorin naticaloring géra 20 20 %
Comi: 100 100 %

Fonn iizro semestr orzinde (imtahana qodor vo imtahanda) tolobanin topladigi balin yekun
miqdarina géro onun yekun biliyi asagidaki kimi qiymatlondirilir:

51 baldanasagi olduqda - “qeyri-kafi” —F

51-60 bal
61-70 bal
71-80 bal
81-90 bal
91-100 bal

Tolobonin topladigi yekun bal 51 baldan asagi olduqda (yoni onun biliyi “qeyri-kafi”
qiymatlondirildikds) tolabs bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn iizrs akademik borcu qalir.
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