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III.Fannin tasviri:

Biotexnologiyanin ekologiya miihondisliyi amoliyyatlarinda tatbiqi sahasinde aragdirma vo
tohlillor aparilmasi ilo bagli tomal biliklorin asilanmasi, bio-industriyada ekoloji masalalorle baglh
bacariglarin inkisaf etdirilmosi, ¢irklonmonin monitoringi, tullantilarin, ¢irklonmis sularin vo
orazilorin borpasi omoliyyatlari, ¢irklonmonin qarsisinin alinmast vo bu magsadlor iiclin totbiq
olunan metod vo {sullarin miizakiresi, ekoloji biotexnologiyanin torifi, tarixi inkisafi,
biotexnologiyada fermentlor, biotexnoloji istehsal prosesi, ekoloji biotexnologiyada bioloji
sistemlor vo biotexnoloji omoliyyatlarin dyronilmasindon ibaratdir.

IV.Fannin maqsadi va vazifalari:

Miiasir dovriin otraf miihit problemlorine garst mikrobioloji, bitki biotexnologiyast vo
heyvan biotexnologiyas1t yanasmalar1 ¢or¢ivasindo totbiq olunan metod vo yanasmalarin etik
anlayislart ilo eyni zamanda miizakirssi, ekologiya miihondisliyi omoliyyatlarinda biotexnoloji
iisullardan faydalanmaq, mikrob ekologiyast vo biotexnologiyanin ekologiya miihondisliyi
sahasinds totbiqini qavramaqdan ibaratdir.

Fonnin todrisi qarsisinda duran vazifslor asagidakilardir:

* Biotexnologiyanin ohato dairssi, tarixcosi vo biotexnoloji industriya haqqinda biliklora sahib
olmagq;

» Tomal bioloji mexanizmlorin mikroorqanizmlor va bitkilorlo otraf miihitdon ¢irklondiricilorin
aradan qaldirilmasi istiqgamatindo biliklorin agilanmasi;

* Ekoloji ¢irklondirici boylik qruplarin meydana gotirdiyi ekoloji vo saglamliq risklorinin
gavradilmasi;

* Tullanti mohsullarin biotexnoloji tsullarla tokrar istifadoyo yararli voziyyoto gotirilmosi
metodlarin1 qavrama;

* Biotexnologiyada istifado olunan tisullarin totbiqi, biotexnologiyada bioetik vo biotohliikasizlik
sahoalorinin shamiyyetinin qavranmasi;

* Ekologiya mihandisliyi vo barpa texnologiyalarinda yeni biotexnoloji omaliyyatlarin
Oyronilmaosi.

V.Fonnin tolim naticalori:
Mohz bu fonnin todrisi basa ¢atdiqdan va biitiin mvzular monimsanildikdon sonra tolobalor:

Bilmoalidirlor:
»  Ekoloji biotexnologiya anlayislarini
*  Sonaye mikroorqanizmlarinin ohomiyyatini
* Ekoloji biotexnologiya ils bagli amaliyyatlari

Bacarmalhdirlar:

* Ekoloji biotexnologiyanin va miihandislik prinsiplarinin yaxsi inkisaf etmis erudisiyasini niimayis

etdirmak bacarigi;

* Bioyaxsilagdirma, biotexnoloji vo davamli texnologiyalari;

+ Kond tesarriifat1 biotexnologiyast va doniz biotexnologiyasini;

*  Ekologiya miihandisliyinds biotexnoloji metod va amaliyyatlarin tatbiqi va inkisafini;

» Biotexnoloji proseslarin layiholondirilmasini va istismarint;

*  Qeyri-adi vo ya qismon miioyyon edilmis problemlori elmi sokilds tohlil etmok va hall etmok vo
miibahisali spesifikasiyalar1 agkar etmak bacarigy;

* Osas prinsiplor asasinda problemlorin hoallindo innovativ metodlar1 totbiq etmok vo yeni elmi
metodlar tokmillogdirmak bacarig;



*  Totbiq olunan metodlar1 vo onlarin mohdudiyyatlorini giymatlondirmok bacarigi.

VI.Fannin miihazirs movzulari:

Fonnin todrisi prosesindo tolobalora asagidaki miihazirslor togdim edilocok:
. Ekoloji biotexnologiyaya giris.

. Ekoloji mikrobiologiya (torpaq vo hava).

. Davaml1 kond tosarriifati biotexnologiyasi

. Bioremediasiya.

. Zorarvericilara qarst miibarizods bioloji metodlar

. Biodeqradasiya

. Davaml1 sonayedo biotexnologiya.

. Tullantilarin idars edilmasinds biotexnoloji iisullarin tatbiqi
9. Tullantilarin biokonversiyasinin biotexnoloji xtisusiyyatlori
10. Biokompostlagdirma

11. Biofilm sistemlori

12. Membran bioreaktor texnologiyasi

13. Otraf miihitin biokimyasi.

14. Gen miihandisliyinin biotexnoloji aspektlori.

15. Hiiceyra miihandisliyinin biotexnoloji aspektlori.
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VII. Prerekvizitlor
Yoxdur.

VIII. Fannin tadris metodologivasi:

Bu fonnin todrisi zamani miihazirslorin oxunmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmasi,
tolabalor arasinda isgiizar oyunlarin kecirilmasi, xiisusi niimunalorin (keystadilor) dyronilmasi
va tohlili, test tapsiriqlarin vo sorbost islorinin yazilmasi kimi genis ¢esiddo todris vo tolim
tisullarindan istifads edilir.

Fonnin daha dorindon monimsanilmasine nail olunmasi vo tolobolorin konpentensiyalarin
formalagmasi todris zamani interaktiv metod vo texnologiyalarin genis istifadosino osaslanir.

- miihazirolorin multimediya texnologiyalarin vasitasilo kegirilmasi
(multimediyaproyektor, noutbook, lesenziyalasdirilmis proqram tominath interaktiv
16vho);

- mosgalo-praktiki dorslorin kegirilmasi;

- yazili islorin yerino yetirilmosi (miihaziro vo sorbost islor  {izro referatlarin,
prezentasiyalarin tortibi, movzulara aid elmi odabiyyatlarin vo referativ jurnallarin
analizi).

- Tolabalors verilon biliklarin totbiqi bacariglarinin formalasmasi {i¢iin homginin tematik
planda moévcud olan mdvzulara uygun secilmis tapsiriqlart hall etmoklodo miimkiin
olacaqdir.

IX. Osas darslik va adabiyyat:
1. JlenuBko C.M. Dkonoruyeckass OMOTEXHOJIOTHUS: IEKTPOHHBIN yueb.-MeTo . komiuieke / C. M.

JlenuBko ; bpect. roc. yH-T uM. A. C. [lymkuna. — bpect : bpI'Y, 2020. — 144 c.
2. Karg, F. Bioprosesler. Izmir: DEU.
3. Debik, E. (2008). Biyolojik Temel islemler, Istanbul.
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“Applied Environmental Microbiology and Case Studies,” prepared by M. Pirbazari, 2002.
Environmental Biotechnology : Principles and Applications Rittmann, B.E., and McCarty, P.L.,

McGraw Hill, 2001.

Palmer,T., 2001, “Enzymes Biochemistry, Biotechnology, Clinical Chemistry” , Horwood
Series in Chemical Science, Bodmin, England.

Ders notlar1, B. Ozkaya

Environmental Biotechnology, Rittmann and McCarty 2001

Recep, 1. Cevre Biyoteknolojisi, Degisim yayinlari, Adapazari, 2000.

H.J.Rehm, G.Reed-Biotexnologiya. ikinci nogr Cild 3-Bioprocessing 1993

X. Fonnin miihazira matnlari:

Fonnin biitlin mdvzulari lizro miithaziro moatnlori, tapsiriglar, habelo miixtolif név moggolo
materiallar1 elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet” bolmosindo
(www.vu.aseu.az) yerlogdirilir.

XI.Movzularin mazmunu va tadris-tematik bolgiisii:

Ne Moévzularin adi Moévzunun 3sas mazmunu Idabiyyat
1 Ekoloji Ekoloji biotexnologiya tobii miihiti 6yronmok | JlenuBko C.M. Dxonormdyeckas
biotexnologiyaya giris. | liglin  totbiq olunan vo istifado olunan | GHOTEXHOJOTHSA : MEKTPOHHBIH
texnologiyadir. Otraf mihitin biotexnologiyasi | y4e6.-meton. kommiekc / C. M.
hom do bioloji proseslordon kommersiya | JleauBko ; bpecr. roc. yH-T UM.
maqsadlor va istismar {igiin istifade etmays cohd | A. C. ITymkuna. — bpect : BpI'V,
gostorir. 'Biotexnologiya' termini  Karl Ereky | 2020.-— 144 c.
torafindon yaradilmigdir.
2 Ekoloji mikrobiologiya | Mikroorqanizmlor hor yerdos mévcuddur. Onlar | Gareth M.Evans va Judith
(Torpaq vo hava). torpaqda, suda, havada, bitkilords, heyvan vo | C.Furlong. Otraf Miihitin
insan orqanizmlorinde - mikroblarin ekoloji | Biotexnologiyasi. Nozariyyo vo
yasayis yerlorindo maskunlasirlar. Totbiq., 2003
3 Davamli kond Azorbaycanin miixtoalif tip Ruth F. Weiner vo Robin
tasarriifati torpaqlarindaki mikroorqanizlarin azot | Matthews. Otraf Miihit
biotexnologiyast miibadilosindoki rolu, mithondisliyi. Dordiincii  nosr,
ekoloji mikrobiologiyada bakteriya va mayalar | 2003
kimi  mikroorqanizmlor  torofindon  ¢oxlu
manipulyasiyalar, sonaye tullantilarinin daha
effektiv tomizlonmasi va s.
4 Bioremediasiyasi Davamli kond tosorriiafatt «Yasil inqilab»-n otraf | H.J.Rehm, G.Reed-

mihito monfi tesiri 6ziinii biiruzo verdikco
«davamli kond tosorriifati» bir sistem kimi gobul
edildi. Davamli kond tosorriifatt otraf miihit vo
ehtiyatlar1 miihafizo etmoli, iqtisadi cohotdon
davamli, reqabot qabiliyyatli vo sosial cohotdon
dastoklonan olmalidir.

Biotexnologiya Ikinci nosr Cild 3-
Bioprocessing 1993



http://www.vu.aseu.az/

5 Zararvericilora Osas amillor torpagin borpasi iisulunun | Ders notlar1, B. Ozkaya
qarst miibarizads sq;ilmesine. tgsir. gés.te.rir. Orjinalin  barpast . .
.1 cirklonmonin noticolorinin aradan qaldirilmasi | Environmental — Biotechnology,
bioloji metodlar zamani torpagin imumi gostaricilori remediasiya | Rittmann and McCarty 2001
adlanir. Bioremediasiya ilo olagali torpagin
yaxsilagdirilmas1  bioloji obyektlor, metabolik | Recep, 1. Cevre Biyoteknolojisi,
potensialdan istifado edorok cirklondiricilorin | Degisim yayinlari, Adapazari,
cixarilmast kimi basa diisiiliir. Torpagin barpasi | 2000.
miixtolif tisullarla hoyata kegirilir.
6 Biodeqradasiya Pestisid termini holo do sintetik olaraq istehsal
olunan, moangaco bioloji olan vo onlara qarst | Debik, E. (2008). Biyolojik Temel
miibarizodo istifado olunan miioyyon qrup | Islemler, istanbul.
kimyavi maddalori miioyyan etmak igiin istifado
olunur. Bitki vo heyvanlarin mohsuldarligina, | Beyatl, Y & Aslm, B. Cevre
emalina vo zoadslonmaesine xalal gotira bilon | Biyoteknolojisi Ders Notlari, Gazi
zorarvericilorlo  gida vo  kond tosorriifat: | Universitesi, 2004.
mohsullarinin daginmasina 6z tasirini gostorir.
7 Davaml sonayedo Tullantilar otraf miihitin | Ders notlar1, B. Ozkaya
biotexnologiya biotexnologiyasinin potensial istifadosi {igiin osas
miidaxilo noqtesindan birini tomsil edir. Ustolik, | Environmental ~ Biotechnology,
bir ¢ox cohotdon bu xiisusi totbiq sahosi | Rittmann and McCarty 2001
biitovliikde, sahonin boyiik hissosini tomsil edir,
ciinki tullantilarin idaro edilmosi, bir qayda | Recep, 1. Cevre Biyoteknolojisi,
olaraq, asash sokildo aparilmalidir. A¢iq sokilds | Degisim yayinlari, Adapazari,
mohdud biidcs ilo maliyyslesdirilir vo enenavi | 2000.
olaraq osas qayg1 kimi gobul edilir.
8 Tullantilarin  idara | Damlayan filtrlor mikroorqanizmlorin birlosdiyi | Debik, E. (2008). Biyolojik Temel
edilmasinda kecirici  doldurucu materiali olan  bioloji | Islemler, Istanbul.
biotexnoloji tomizlomo sistemloridir. Mexanik tomizlonmadon
. L. kegon vo igindoki ¢6ko bilon materiallardan | Beyatli, Y & Aslim, B. Cevre
tsullarin tatbiqi ayrilan tullanti sulart ¢inqil, agac vo ya sintetik | Biyoteknolojisi Ders Notlari, Gazi
materialdan omoalo golon siizgocdon kegirilorkan, | Universitesi, 2004.
bu materiala yapisan bioplyonka hall olunan {izvi
materiallardan istifado edorok galinligini todricon
artirir vo tullanti sularinda qida maddssi kimi
Oziinii gostarir.
9 Tullantilarin Otraf miihit miihondislori vo otraf miihit | Ders notlari, B. Ozkaya
biokonversiyasinin biotexnologlar1 iigiin tolob olunan iizvi kimya | Environmental  Biotechnology,
- . bilikleri izvi kimyagilar {igiin talob olunan iizvi | Rittmann and McCarty 2001
b%‘otex.nolop . kimya biliklorinden forqlidir.Uzvi kimyagilar | Recep, I. Cevre Biyoteknolojisi,
xisusiyyatlori imumiyyatla birlogmalorin sintezi ilo mosgul | Degisim yaymlari, Adapazar,
olurlar. Digor torafdon, otraf miihit mithandisleri | 2000.
va otraf miihit biotexnologlar1 maye, bark va qaz
tullantilarindaki {izvi birlosmolorin neco pargalana
vo ¢ixarila bilacoyi ilo maraglanirlar. Onlar
homcinin reaksiyaya girmomis xammal vo
reaksiya yan mohsullari ilo masgul olurlar. Biitiin
iizvi birlogsmolor bir vo ya bir ne¢o elementlo
birlikds karbon ehtiva edir.
10 Biokompostlagdirm Son illordo  tomizlenacok  suyun | Debik, E. (2008). Biyolojik Temel
a miqdarinin artmasi ilo olaqodar olaraq daha az yer | Islemler, Istanbul.

tutan, iqtisadi vo tullanti keyfiyysti baximindan
¢ox samarali olan yeni tomizloma proseslori {izra
todqiqatlar intensivlosmisdir. Membran
texnologiyalar1 bu texnologiyalarin basinda galir.
Maisat tullanti sularinin tomizlayici qurgularinda
adi tomizlayici sistemlor ovozine istifade oluna
bilon Membran Bioreaktor (MBR) sistemlori asan

Beyatli, Y & Aslim, B. Cevre
Biyoteknolojisi Ders Notlari, Gazi
Universitesi, 2004.




islomasi vo yiliksok somaraliliyi ilo genis totbiq
imkanlart tapir.

11 Biofilm sistemlori Bioloji utilizasiya yolu ilo tullanti sularindaki | Palmer,T., 2001, “Enzymes
kolloid vo hall olunmus iizvi materiallar asanliqla | Biochemistry, Biotechnology,
dagilan biokiitlo vo qazlara gevrilir. lkinci | Clinical Chemistry” , Horwood
morhalo tomizlomo adlanan bu proses adston | Series in Chemical Science,
fiziki 6n miialico sistemlori ilo totbiq edilir. | Bodmin, England.

Cirkab sulardaki qaba materiallarin cixarilmasi | Ders notlari, B. Ozkaya

iictin on tosirli iisul ilkin ¢c6kmo olsa da, bioloji | Environmental  Biotechnology,
sistem kolloid vo holl olmus iizvi materiallarin | Rittmann and McCarty 2001
¢ixarilmast {i¢iin on uygun utilizasiya tisuludur

12 Membran Torkibinds yiiksok karbon olan tullantilar bioloji | Debik, E. (2008). Biyolojik

bioreaktor iisullarla faydali mohsullara cevrilo bilor. Bu | Temel Islemler, Istanbul.
. mohsullara yiiksok protein qidali etanol, {izvi
texnologiyast tursular vo metanol daxildir. Beyatli, Y & Aslim, B. Cevre
Torkibindo sellilloz olan osas tullantilar kagiz | Biyoteknolojisi Ders Notlar1, Gazi
tullantilar1, kond tosorriifat: tullantilar: vo torovez, | Universitesi, 2004.
meyva tullantilaridir.
Torkibindo nisasta olan tullantilar bozi kond
tosorriifatt  tullantilar1  (bugda, yulaf, kartof,
qargidali, diyii vo s.) vo torovoz, meyvo
tullantilaridir.
13 Otraf miihitin Biokimya canli orqanizmlerin hayati proseslori | “Applied Environmental
biokimyasi liciin bas veron kimyovi reaksiyalarla olagodardir. | Microbiology and Case Studies,”
Bu reaksiyalar  hiiceyradaxili Vo ya | prepared by M. Pirbazari, 2002.
hiiceyrodonkonar ola bilor. Miirokkeb bir iizvi
molekulun dializ yolu ilo hiiceyroys sorulmasi | Environmental Biotechnology
iicin qida maddosi kimi istifado oluna bilmesi | Principles and  Applications
iiclin ilk névbads onun hidroliz edilmasi, yoni su | Rittmann, B.E., and McCarty,
ilo pargalanaraq sads struktur elementlorina | P.L., McGraw Hill, 2001.
cevrilmasi lazimdir. Hidroliz enerji tolob etmoyon
bir reaksiyadir. Oksidlogsmo iso oksidlogmis vo
oksidlasdirici madds molekullarindan asili olaraq
miloyyon miqdarda enerji istehsal edon biitiin
hiiceyradaxili reaksiyalara verilon addir.
14 Gen miithondisliyinin Bork tullantilarin omoalo golmosi urbanizasiya ilo | Gareth M.Evans vo  Judith
biotexnoloji aspektlori. | siirotlo artmig vo bu giin on miihiim ekoloji | C.Furlong. Otraf Miihitin
problemlordon birino ¢evrilmigdir. Bork moisot | Biotexnologiyasi. Nozoriyya veo
tullantilarinin mithiim hissasini tizvi materiallar | Totbiq., 2003
togkil edir. Bu problemin iqtisadi vo ekoloji | Ruth F. Weiner vo Robin
cohatdon tomiz hall yollarinin axtarigi naticasindo | Matthews. Otraf Miihit
kompost alverisli hall yolu kimi 6n plana ¢ixdi vo | mithondisliyi. Dordiincii  nosr,
totbiq olunmaga basladi. 2003

15 Hiiceyro Otraf mihit mihondislori vo otraf miihit | JleamBko C.M. Dxonormdeckas

miithandisliyinin biotexnologlar1 insan qaliglarinin utilizasiyasi ilo | OMOTEXHOJNIOTHA:  AJIEKTPOHHBIHA

biotexnoloji aspektlari.

do mosgul olduglart ii¢lin izvi maddslorin insan
orqanizmindo bag verdiyi osas doyisikliklori
bilmolori vacibdir.

yueb.-meTon. kommiekc / C. M.
JlenuBko ; Bbpect. roc. yH-T uMm.
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2020. - 144 c.
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XII. Seminar-masgalalor
Fonnin seminar-mosgolo dorsi tadris olunur.
1. Ekoloji biotexnologiyaya giris.
2. Ekoloji mikrobiologiya (torpaq vo hava).
3. Davamli kond tosarriifat1 biotexnologiyasi
4. Bioremediasiyas.
5. Zararvericilora qarst miibarizods bioloji metodlar
6. Biodeqradasiya
7. Davamli sonayeds biotexnologiya.
8. Tullantilarin idars edilmasindoa biotexnoloji lisullarin totbiqi
9. Tullantilarin biokonversiyasinin biotexnoloji xiisusiyyatlori.
10. Biokompostlagsdirma
12. Membran bioreaktor texnologiyasi
13. Otraf miihitin biokimyasi
14. Gen miihandisliyinin biotexnoloji aspektlori.
15.Hiiceyrs miihondisliyinin biotexnoloji aspektlori.

XIII.Fonn iizra kurs isi:
Bu fonn iizrs kurs isi nozords tutulmayib.

XIV.Fann iizra vekun qivmatlondirma:

Fonn tizro tolobalorin yekun biliyi 100 balliq sistem iizra giymatlondirilir. Ballarin maksimum
miqdart — 100 baldir. Yekun imtahandan sonra fonn iizro topladig: biitiin ballar toplanir vo yekun
qiymat hesablanir.

Istigamat Ballar Faiz

Seminar darslorindaki cavablar va istirak foalligina goro 20 20%
Araliq imtahan 30 30%
Final imtahan 50 50%
Comi 100 100%

Fonn {izro semestr orzindo (imtahana godor vo imtahanda) tolobanin topladigi balin yekun
miqdarina gors onun yekun biliyi asagidaki kimi qiymetlondirilir.

A- “Ola” -91-100
B- “Cox yaxs1” -81-90
C- “Yaxsr” - 71-80
D- “Kafi” -61-70

E- “Qonastboxs” -51-60
F-  “Qeyri-kafi” - 51 baldan asag1

Tortib etdi: Ht. b.£d., bm. S.A. Quliyeva




Mbanbaloar:
https://akademikpaket.iku.edu.tr/TR/ects_bolum.php?m=2&p=4&f=0&r=0&ders_id=10203&ects=
ders_detay
https://ebs.pusula.pau.edu.tr/BilgiGoster/Ders.aspx?Ing=1&dzy=3&br=18&bl=40&pr=27&dm=797
&ps=3&dk=65578&ds=0
http://www.bologna.yildiz.edu.tr/index.php?r=course/view&id=4393 &aid=29
https://ebs.sakarya.edu.tr/Ders/Detay/549878
https://akts.hacettepe.edu.tr/ders_detay.php?ders ref=410c62643d03bfa5013d120fc52d23b8&ders
kod=BYL723&zs_link=2&prg_kod=20127&submenuheader=2
https://ebs.omu.edu.tr/240582/68988/2719
http://fenbilens.harran.edu.tr/assets/uploads/other/files/fenbilens/files/%C3%87evre Biyoteknolojis
ipdf
https://obs.isparta.edu.tr/Public/EctsCourseDetails.aspx?DersNo=100600346160&BolumNo=0&Bi
rimNo=10&DersBolumKod=CEV-346
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