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I1. Miiallim haggqinda malumat
Fonni tadris edon miisllim:
E-mail iinvani:

Is telefonu:

Talabalar iiciin gabul vaxtlar:

I11. Fonnin tasviri:

“Elektrik masinlar1” fonni sabit vo doyison corayan elektrik masinlarinin tosnifati,
toyinati, konstruktiv qurulusu, mexaniki vo elektrik xarakteristikalari, miixtolif
rejimlordo (miihorrik vo generator rejimlori) siliratinin tonzimlonma prinsiplari,
mixtolif is rejimlorindo (yiiksiiz, yiiklii vo qisa gapanma) giiciin hesablanmasi, bu
masinlarin elektrik dovralorinds bas veran kecgid proseslorinin miioyyan olunmasi vo




bu proseslora uygun xarakteristikalarin qurulmasi kimi mosololorin dyronilmasi li¢iin
nazords tutulmusdur.

IV. Fannin magsadi va vazifalari: “Elektrik maginlar1” fonninin tadrisinin magsadi ali
tohsilin bakalavr pillasinde 050607 - “Elektrik va elektronika miihandisliyi” ixtisasinda
tohsil alan tolabolors elektromaqnit hadisslari, onlarin praktik totbiglori, elektrik vo
maqnit dovrolorinin hesabati, statik vo dinamik elektrik masinlarinin, o ctimlodon,
transformatorlarin, asinxron vo sinxron masinlarin, sabit coroyan masinlarinin qurulusu
vo 1s prinsiplorini, konstruktiv xiisusiyyotlorini, energetik vo is¢i xarakteristikalarinin
qurulmasi, bu qurgularin istifado qaydalar1 haqqinda bilik vo bacariqlarinm
formalasdiraraq tokmillogdirmok vo inkisaf etdirmokdon ibaratdir.

V. Oyronmonin naticalori:

“Elektrik masinlar1” fonninin digor fundamental ganunlarla birgs todris olunmasi
tolobalorin intellektual potensialinin 1iza ¢ixarilmasina vo miiasir miinasibatlor
sistemindo ugurla funksiya gostoron yaradici soxsiyyatlorin formalasmasina imkan
yaradir. Bundan slavo, asas mogsad tadris prosesinda global informasiya resurslarina
sarbast ¢ixis yaratmaqda yardimg¢i olmaqdir. Bu zamam talobolor
bilmoalidirlor:

e Fonn programi ilo miioyyon edilorok Oyronilon elektrik masimnlarinin toyinati vo
uistiinliiklorini;

o clektrik masinlarinin dovralorinds bas veran fiziki proseslorin osaslarini;

e doyison corayan masinlarnin is proseslorinin nozori asaslarini;

e sabit coroyan masinlarinin, miixtolif név transformatorlarin, asinxron vo sinxron
masinlarin totbiq sahoslorini, tosnifatini, qurulusunu, is prinsipini; riyazi tonliklorini,
vektor diagramlarini, ovozetmo sxemlorini, energetik vo elektromexaniki
gostaricilorinin xiisusiyyatlorini.

bacarmahdirlar:

e sabit coroyan masinlarinin, asinxron vo sinxron masinlarin, transformatorlarin
dovroya qosularaq iso salinmasi, miixtolif 1§ rejimlorinin arasdirilmasi vo
tonzimlonmasini; bu masinlarin asas parametrlorinin miioyyanlosdirilmasini;

e Elektrik masimlarinin biitlin névlorinin osas parametrlorinin toyin olunaraq osas
xarakteristikalarinin qurulmasini;

e Xiisusi kompyuter programlar1 vasitolori ilo avadanliglarin yeni modellorinin
qurularaq todqiqinin aparilmasini.

yiyaloanmoalidirlar:

e qlivvo vo otalot momentlorinin miiharrikin horokot edon valina gotirilmasinin

hesabatinin aparilma gaydalarina;

e toyinatina uygun olaraq elektrik masinlarinin miihorrik vo ya generator is

rejimlorinin se¢ilmasi qaydalarina;

e clektrik masinlart ilo icra olunan texnoloji proseslorin keyfiyyot vo komiyyot

gostaricilorinin toyin edilmasina.

Fonnin 6yronilmasi yolu ila yiyslonon bilik vo bacariglardan todris olunan uygun
fonnlorin Oyronilmosing, bakalavr vo magistr tohsil pillolorindo bu istigamotds rast




golinon masalolarin halli tigiin istifado olunacaqdir.

V1. Fonnin miihazira mévzulari:

Movzu 1. Giris. Elektrik masinlar1 haqqinda iimumi molumat. Elektrik
masinlariin tosnifati. Elektrik masinlarinin asas parametrlori vo nominal gostoricilori.
Elektrik masinlariin istismarina qoyulan asas toloblor.

Movzu 2. Transformatorlarin tdyinati, novlori, qurulusu vo is
prinsipi.Transformatorlarin soyudulma iisullari. Transformatorun toyinati, névlori,
qurulusu vo is prinsipi. Transformatorun soyudulma iisullari. Transformatorun yiiksiiz
1s rejimi, yiiksiiz islomo coroyani.

Movzu 3. Transformatorlarin is rejimlori. Transformatorun avoz sxemi.
Transformatorun yiikli is rejimi. Onun osas tonliklori vo vektor diagqramu.
Transformatorun elektriki ovoz sxemi.

Movzu 4. Transformatorlarda giic itkilori vo onun energetik diaqrami.
Transformatorun f.i.a. vo xarici xarakteristikalari. Transformatorda giic itkilori va
onun energetik diagrami. Transformatorun yiiksiiz isloma va qisa qapanma tocriibalari.
Transformatorun f.i.a. Transformatorun xarici xarakteristikalari.

Mévzu 5. Ucfazal transformatorlar. Ucfazali transformatorlarin qurulusu vo is
prinsipi. Transformasiya amsallari. Transformatorun dolaglarinin birlosma qruplari.
Transformatorlarin paralel iso qosulmasi.

Mévzu 6. Avtotransformatorlar. Olgii transformatorlari. Avtotransforma-
torlar. Mikrotransformatorlarin qurulusu. Gorginlik ¢evirici sxemlorinin transfor-
matoru. Olcii transformatorlar.

Movzu 7. Asinxron masinlarin qurulusu v is prinsipi..Asinxron masinin is
rejimlori. Doyison coroyan masinlarinin qurulusunun vo isinin xiisusiyyatlori. Firlanan
magqnit sahosinin alinmasi. Asinxron masinlarin toyinati. Qurulusu vo is prinsipi.
Asinxron masinin slirismasi. n=f(s) xarakteristikalari. Asinxron maginin 1§ rejimlori.

Movzu 8. Asinxron miiharrikinda giic itkilari, f.i.9. vo giic 9msali. Asinxron
miiharrikin mexaniki xarakteristikalari. Asinxron miihorrikinin elektriki ovoz
sxemi. Asinxron miiharrikinds giic itkilori. Energetik diagrami. F.i.0. vo giic omsali.
Asinxron miiharrikinin M=f(s) vo n=f(M) mexaniki xarakteristikalari.

Movzu 9. Asinxron miiharrikinin isosalma, siirotinin tonzimedilmo vo
tormozlanma iisullari. Asinxron miihorrikinin 1s¢i xarakteristikalari. Asinxron
miiharrikinin igoburaxilma iisullari. Asinxron miihorrikin siiratinin tonzimedilmo
tisullar1. Asinxron miiharrikinin tormozlanma tisullari.

Movzu 10. Sinxron masinin qurulusu v9 is prinsipi. Sinxron generatorun is
rejimlori. Sinxron generatorda lovbar reaksiyasi. Sinxron masinlarinin toyinati.
Sinxron masinin qurulusu va is prinsipi. Sinxron generatorun yiiksiiz i rejimi. Sinxron
generatorun yiiklii is rejimi. Sinxron generatorda lovbor reaksiyasi.

Movzu 11. Sinxron generatorun xarici vo tonzim xarakteristikalari.Sinxron
masinin aktiv giicii vo elektromaqnit momenti. Sinxron generatorun gorginliklorin
miivazinot tonliyi. Vektor diagrami. Sinxron generatorun xarici vo tonzim
xarakteristikalari. Sinxron masinin aktiv giicii vo elektromagnit momenti.

Movzu 12. Sinxron generatorun paralel qosulmasi. Sinxron kompensator.
Sinxron generatorun soboka ilo paralel iso qosulmasi. Sinxron masinin aktiv vo reaktiv




giiclorinin tonzim edilmosi._Sinxron kompensator.

Movzu 13. Sabit corayan masinlarinin qurulusu vd is prinsipi. Lovbor
reaksiyasi. Sabit coroyan masilarinin toyinati. Qurulusu vo is prinsipi. Lovbar
reaksiyasi. Sabit coroyan masinlarin tosirlonmo tisullari. Miistoqil tosirlonon sabit
coroyan generatorunun xarakteristikalari.

Movzu 14. Sabit corayan masinlarimin tasirlonma iisullari. Paralel tosirlonon
sabit coroyan generatorunun 0z-0ziino tosirlonmo sortlori. Paralel tosirlonon sabit
coroyan generatorunun xarakteristikalari. Ardicil vo garisiq tosirlonon sabit coroyan
generatorunun xarakteristikalari.

Movzu 15. Sabit coroyan miiharrikinin isd buraxilmasi, siiratinin tonzim
edilmasi vo tormozlanma iisullari. Sabit coroyan miiharrikinin igo buraxilmasi. Sabit
coroyan mihorrikinin slirot vo mexaniki xarakteristikalari. Ardicil tosirlonon sabit
coroyan miihorrikinin xarakteristikalari. Sabit coroyan miiharrikinin siirotinin tonzim
edilma tisullar1. Sabit carayan miiharrikinin tormozlanma tsullari.

VII. Prerekvizitlor: Fonnin todrisi tiglin 6ncadon tadrisi zoruri olan fonn yoxdur.

VIII. Fonnin tadris metodologivasi: Bu fonnin todrisi prosesinds mithaziralorin
oxunmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmasi, komanda soklinda layihalarin icrasi,
kigik qruplarda is, isgiizar oyunlar soklinds, xiisusi niimunolorin (keys-stadilor)
Oyronilmasi va tohlili, sarbast islorin yazilmasi va test tapsiriqlarin yerino yetirilmosi
kimi genis ¢esiddo todris vo tolim lisullarindan istifads edilir.

IX. Isas darslik vo adabiyyat

1. Sergey N. Makarov., Reinhold Ludwig., Stephen J. Bitar. Practical Electrical
Engeenering. Springer International Publishing Switzerland. 2016.

2. V. K. Mehta, Rohit Mehta. Basic Electrical Engeenering. S.Chand. 2006

3.J. B. Gupta. An Integrated Course In Electrical Engineering ( 3rd Edition). Sons.
2009.

4. Osmanov S.A., Ibadov O.1. Elektrik masinlari. Dars vesaiti, ANKI, Baki 2005.

. Orucov Y. B., Abbasov Q.I., G6zolov S. M., Olokborova N. C. Elektrik masinlari,

Darslik, ADAU, Ganca 2014.

6. Phillip A. Laplante. Comprehennnnsive Dictionary of Electrical Engineering. Taylor
Franncis LLC. 1998.

7. Z.Kazimzads. Elektrotexnika. Baki. 1965.

8. K. Quluzado vo basqalar. Elektrotexnika, elektrik avadanligt vo sonaye
elektronikasi. Baki. 1977.

9. A.JI.Kacatkun, B.M.HemuoB. Dnekrporexurika. MockBa. Dueproatom. 1983.

10. A.N1.CaBuiioB. DNeKTpOTEXHUKA U 3ieKTpoHuKa. Mocksa. 2009.

9

9lavo adabiyyat
1. bongape M. M. DiieKTpoTEeXHUKA U JIEKTpOHUKA. - M.: denukc, 2014.
2. ITpommu B.M. Dnekrporexnuka «Axkagemus» 2013
3. byteipun I1.A. Dnektporexnuka 2014
4. MaprteinoBa MN.0. Dnektporexnuka. 2017



5. 'anymiko B. H. DnekTporexHuka u 0CHOBBI 3JIeKTpOHUKHU. ['omensb : benl YT, 2012
— 186 c.

6. DJICKTpOTEXHUKA U AJIEKTPOHUKA: KpaTkuid Kypc jekiuii / Coct.: O.H. Uypnsgesa //
®I'BOY BO Caparosckuii 'AY. — Capatos, 2016 — 86c.

X. Fonnin miihazirs matnlari: Fonn iizro biitiin miithaziro matnlori vo toqdimatlar,
habels zoruri mosgoalo materiallar1 elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual

universitet” bolmosindo (www.vu.aseu.az) yerlosdirilir.

XI. Fonnin miihazirs movzular v tadris-tematik bolgiisii

Hoft Movzularin adi Movzunun 3sas mdzmunu 9dobiyyat
1 Giris. Elektrik masinlar1 | Elektrik masinlarinin tosnifati. | 4,5.7,8,9
haqqinda imumi molu- | Elektrik maginlarinin asas para-
mat metrlori vo nominal gostorici-
lori. Elektrik masinlarinin istis-
marina qoyulan asas tolablor
2 Transformatorlarin toyi- | Transformatorun toyinati, nov- | 4,5.7,8,9
nati, novlori, qurulusu | lori, qurulusu vo is prinsipi.
va 1s prinsipi. Transfor- | Transformatorun ~ soyudulma
matorlarin  soyudulma | tisullari. Transformatorun yiik-
tisullar stiz 1§ rejimi, ylksiliz islomo
corayani.
3 Transformatorlarin  is | Transformatorun yiikli is reji- | 4,5.7,8,9
rejimlori. Transforma- | mi. Onun asas tonliklori vo vek-
torun ovoz sxemi. tor diaqrami. Transformatorun
elektriki ovoz sxemi.
4 . | Transformatorda giic itkilori vo | 4,5.7,8,9
Transformatorlarda giic o
ey onun energetik diaqrami. Trans-
itkilori vo onun ener- e
B formatorun yiiksiiz isloma vo
getik diaqrami. Trans- . .
: qisa qapanma tocriibalari.
formatorun fi.o. Vo :
.. S Transformatorun f.i.a. Transfor-
xarici xarakteristikalar .. .
matorun xarici xarakteristikalari
5 | Ugftazah Ucfazali transformatorlarin qu- | 4,5.7,8,9
transformatorlar rulusu vo is prinsipi. Trans-
formasiya amsali.. Transforma-
torun dolaglarinin  birlosma
qruplar1. Transformatorlarin pa-
ralel 159 gosulmasi
6 Avtotransformatorlar. Avtotransformatorlar.  Mikro- | 4,5.7,8.9
Ol¢ii transformatorlart | transformatorlarin qurulusu.
Gorginlik ¢evirici sxemlorinin
transformatoru. Olg¢li transfor-
matorlari



http://www.vu.asеu.az/

7 | Asinxron maginlarin qu- | Doyison corayan masinlarinin | 4,5.7,8,9
rulusu  vo is  prin- | qurulusunun v isinin Xiisusiy-
sipi..Asinxron masinin | yatlori. Firlanan maqnit sahasi-
is rejimlori. nin alinmasi. Asinxron masinla-

rin toyinati. Qurulusu va is prin-
sipi. Asinxron masimin slriis-
mosi. n=f(s) xarakteristikalari.
Asinxron masinin ig rejimlori

8 Asinxron mihoarrikinds | Asinxron mitharrikinin elektriki | 4,5.7,8.9
giic itgilori, f.i.0. vo giic | ovoz sxemi. Asinxron miihor-
omsali. Asinxron mi- | rikindo giic itkilori. Energetik
harrikin mexaniki xa- | diagrami. F.1.9. vo glic amsali.
rakteristikalari Asinxron miiharrikinin M=f(s)

vo n=f(M) mexaniki xarakte-
ristikalari

9 Asinxron miihorrikinin | Asinxron miihorrikinin isci xa- | 4,5.7,8,9
1sosalma, siirotinin ton- | rakteristikalarl. Asinxron mi-
zimedilmo vo tormoz- | horrikinin isoburaxilma tisullari.
lanma tisullart Asinxron mihorrikin siirstinin

tonzimedilmo iisullari. Asinxron
mihorrikinin tormozlanma
tisullar

10 | Sinxron masmin quru- | Sinxron masinlarinin toyinati. | 4,5.7,8,9
lusu va is prinsipi. Sin- | Sinxron masinin qurulusu v is
Xron generatorun is re- | prinsipi. Sinxron generatorun
jimlori. Sinxron gene- | yiikksiiz i$ rejimi.  Sinxron
ratorda 10vbor reak- | generatorun yikli is rejimi.
siyasl Sinxron  generatorda 16vber

reaksiyasi.

11 | Sinxron generatorun xa- | Sinxron generatorun gorginlik- | 4,5.7,8.9
rici vo tonzim xarak- | lorin miivazinat tonliyi. Vektor
teristikalart. Sinxron | diaqrami. Sinxron generatorun
maginin aktiv giici vo | xarici vo tonzim xarakteristika-
elektromaqgnit momenti | lari. Sinxron maginin aktiv giicii

v elektromaqgnit momenti.

12 | Sinxron generatorun pa- | Sinxron generatorun soboko ilo | 4,5.7,8,9
ralel qosulmasi. Sin- | paralel iso qosulmasi Sinxron
xron kompensator maginin aktiv vo reaktiv giic-

lorinin tonzim edilmasi. Sinxron
kompensator

13 | Sabit coroyan masinla- | Sabit coroyan masinlarinin toyi- | 4,5.7,8,9

rinin - qurulusu  vo is
prinsipi. Lovbaor reaksi-
yasi

natt. Qurulusu vo is prinsipi.
Lovbar reaksiyasi. Sabit coroyan
masinlarinin tosirlonma tisullari.
Miistoqil tosirlonon sabit core-




yan generatorunun xarakteristi-
kalar1

14 | Sabit coroyan masinlari- | Paralel tosirlonon sabit corayan
nin tosirlonmo iisullart | generatorunun 6z-0zlino  tosir-
lonmo sortlori. Paralel tasirlonon
sabit coroyan generatorunun
xarakteristikalari.  Ardicil  vo
qarisiq tosirlonon sabit coroyan
generatorunun  xarakteristika-
lar.

4,5.7,8,9

15 | Sabit coroyan miihor- | Sabit coroyan miiharrikinin 19
rikinin iso buraxilmasi, | buraxilmasi. Sabit coroyan mii-
siiratinin tonzim edilmo- | harrikinin siirot vo mexaniki
si vo tormozlanma | xarakteristikalari. Ardicil tosir-
usullart lonan sabit coroyan miihorriki-
nin  xarakteristikalari.  Sabit
coroyan miuharrikinin siiratinin
tonzim edilmo Ttsullari. Sabit
coroyan miihorrikinin tormoz-
lanma tisullari.

4,5.7,8,9

Yekun imtahan

XI1. Fonnin moas@sls movzular va tadris-tematik bolgiisii

Ne- MBoasgald darsinin movzular:

saat

1. | Birfazali transformatorlar.

qosulmasi. Avtotransformatorlar. Ol¢ii transformatorlari

2. | Ugfazali transformatorlar. Transformatorlarin  paralel

159

rejimlari. Asinxron mitharrikinda giic itkilari.

3. | Asinxron masinlarin qurulusu vo is prinsipi. Asinxron masinin i

4. | Asinxron miihorrikinin isoburaxilma tisullart vo mihorrikin
stiratinin tonzimlonmasi. Asinxron muharrikinin tormozlanmasi

rejimlori. Sinxron generatorda lovbar reaksiyasi.

5. | Sinxron masinin qurulusu vo is prinsipi. Sinxron generatorun is

6. | Sinxron generatorun paralel iso qosulmasi. Sinxron masinin aktiv
vo reaktiv giiclorinin tonzim edilmasi. Sinxron kompensator

reaksiyasi. Sabit corayan masinlarinin tasirlonma iisullari.

7. | Sabit coroyan masimlarinin qurulusu vo is prinsipi. Ldovber

miuhoarrikinin tormozlanma usullari.

8. | Sabit coroyan miiharrikinin iso salinmasi. Sabit coroyan

XII. Fonnin laboratoriva movzulari va tadris-tematik bolgiisii

\ Ne \ Laboratoriya darsinin movzulari

\ saat \




Birfazali transformatorun todqiqi

Laboratoriya iginin davami

Sabit coroyan elektrik miihorrikinin todqiqi

Laboratoriya iginin davami

Paralel tosirlonon sabit coroyan generatorunun todqiqi

Laboratoriya iginin davami

Miistoqil tosirlonon sabit coroyan miiharrikinin todqiqi

Laboratoriya isinin davami

Qisaqgapali rotorlu ti¢fazali asinxron miiharrikin todqiqi

Laboratoriya iginin davami

Faza rotorlu asinxron miihorrikin todqiqi

Laboratoriya iginin davami

Sinxron generatorun todqiq

Laboratoriya isinin davami

TSI Iy S I R R IS B Rl bl o

Sinxron miiharrikin todqiqi
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XIII. Fonn iizra kurs isi
Bu fonn {izrs kurs isi nozorde tutulmayib.

XIV. Fonn uzrs givmatlondirms

Fonn iizra krediti toplamaq tiigiin lazim1 100 balin toplanmas1 asagidaki kimi olacagq.

50 bal — Imtahana qadar

o ciimlodan:

10 bal — masgolo

10 bal - laboratoriya

30 bal — araliq imtahandan toplanilacaq ballardir.
50 bal — Imtahanda toplanilacaq.

Imtahan test iisulu ilo vo ya yazili sokildo kegirilocokdir. Test 50 sualdan ibarot
olacaqdir. Hor bir sual bir baldir. Sohv cavablanan suallar, diizglin cavablanan

suallarin ballarini silmir.
Qeyd:

Imtahanda minimum 17 bal toplanmasa, imtahana qodor yigilan ballar

toplamlmayacaq.

Imtahan va imtahana qoador toplanan ballar comlonir vo yekun miqdar1 asagidaki

kimi qiymatlondirilir:

A-  «Olay -91-100
B- «Cox yaxsi» - 81-90
C- «Yaxswm - 71-80
D - «Kafi» -61-70
E - «Qonaotboxs» - 51-60

F - «Qeyri-kafi» - 51 baldan asag1




XV. Fonn iizra imtahan suallari




