Azarbaycan Dovlat igtisad Universiteti (UNEC)

Tasdiq edirom THoscnk,
“Miihondislik va tatbiqi elmlor”
kafedrasinin miidiri: f.f.d.Nagiyev T.Q.
10 sentyabr 2025

“Ekologiya miihondisliyi” ixtisasinin

7
rahbari: dos. M.Hiiseynov y

“Hava cirklonmasi vo nazarat”

fonni uzrs

ISCi TODRiIS PROQRAMI

(SILLABUS)
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II Miisllim hagqinda malumat:
Fonni tadris edon miiallimlor: b/m. Hasanova Giilnaz Giilaga qiz1

gulya_hasanovaS9@mail.ru

Is telefonu: (055) 765 80 40



Talabalar iiciin gabul vaxtlar: ciima axsami, saat 10.00-11.00

I11. Fonnin tasviri

“Havanin ¢irklonmosi vo nozarot” fonni “Ekologiya miihondisliyi” ixtisasi iizro tohsil
alan tolobalor {igiin nozordos tutulmusdur. Bu fonn ixtisas fonlorinin siyahisina daxil olub bir ¢ox
fonlorlo olagosi vardir.

“Havanin ¢irklonmasi vo nozarot” fonninin todrisindo tolobolor hava cirklondiricilori vo
onlarin manbalorini, Atmosferin qurulusu va tabagolorini, Atmosferin ¢irklonmasinin global va
lokal problemlorini, Atmosfer tozyiqi, kiilok, duman, yanma monbolori, yanacaglar vo yanma
sistemlorini, Atmosfer miihitinin, iqlim doyisikliyinin insan vo yer kiiresine tosirini, havanin
cirklonmasinin sobablorini, noticolorini vo problemlorini, Atmosfer havasinin vo iqlimin
gorunmasi yollarini, Atmosfer havasmnin miihafizesino nozarati vo Hava Keyfiyyoti indeksi
haqda bilgilori Gyranir.

“Havanin ¢irklonmasi vo nazarot” fonninin dyronilmosi zamani talabolor todris prosesindo
Fizika, Kimya, Mikrobiologiya, Umumi ekologiya, Hidrologiya, Tullantisiz istehsal proseslori vo
tullantilarin tokrar emali vo bagqa fundamental elmlordon aldos etdiklori biliklors asaslanir.

IV. Fannin maqsadi va vazifalari

Atmosferin c¢irklonmasinin sabablorinin Oyronilmasi, havanin ¢irklonmasi ilo miibariza
tisullarinin se¢ilmasi vo totbiqi bu kursun moagsadini toskil edir.

Bu kurs ¢or¢ivasindo tolobolors hava cirklondiricilorinin monbalari, havanin ¢irklonmasinin
canlilara monfi tosiri, ohalinin saglamlig1 baximindan shomiyyati vo ekologiyaya tosiri, havanin
cirklonmasing garst miibarizo iisullarinin dyronilmosi, havanin ¢irklondirilmasi ilo bagli asas
molumatlar verilocok vo cari hadisalorlo birlikde iqlim doyisikliyi ilo bagh qiymstlondirmalor
aparilacaqdir.

V. Fonnin tadris naticalori:

Bu kursun sonunda talaba bilmalidir:

1. Hava va havanin ¢irklonmasi ila bagli asas anlayislari.

2. Atmosferi ¢irklondiricilorin tosnifatini.

3. Hissoacikli vo qazli ¢irklondiricilorin manbalorini vo hacmini.

4. Baca dizaynini.

5. Meteoroloji hadisolori vo binalar1 nozoro alaraq, bacadan ¢ixan tiistiiniin formasini sorh
etmayi.

6. Hissociklora nozarat sistemlorinin se¢imini, {istlinliiklorini vo ¢atismazliglarini.

7. Sahadas hissaciklar cihazi ils tadbirlor hayata kecirmayi.

8. Qaz cirklandiricilarinin ¢ixarilmasi tisullarini.

9. Qaz ¢irklondiricilori problemini hall etmayi.

Bacarmalhidirlar:

e 1. Hissocikli vo qazli ¢irklondirici monbolords toz 6lgmo aparmagi.
e 2. Baca dizayni prinsiplorini totbiq etmoyi.



e 3. Hissocikloro nozarat sistemlorini inkisaf etdirmoyi.
e 4. Sahads hissaciklor cihazlari ilo 6lgmo aparmagi.

V1. Prerekvizitlor

Yoxdur.

VII. Fannin miihazira movzulari

Fonn 15 miihaziro moévzusundan ibarotdir. Fonnin todrisi prosesindo toloboloro asagidaki
movzularda miihaziralor toqdim edilocok:

Movzu 1. Hava ¢irklondiricilorinin tosnifati, monbalori

Movzu 2. Atmosferin qurulusu, tobogalori. Yer ii¢lin atmosferin oshomiyyati
Movzu 3. Atmosferin ¢irklonmasinin qlobal problemlori

Movzu 4. Atmosferin ¢irklonmosinin lokal problemlori

Movzu 5. Atmosfer tozyiqi, kiilok. Atmosfer sabitliyinin duman haroksting tosiri.
Movzu 6. Yanma manbolori, yanacaqlar vo yanma sistemlori

Movzu 7. Otraf miihitin ¢irklonmasi vo bunun insan saglamligina tosrii
Moévzu 8. Iqlim doyisikliyinin Yer kiirosino tosiri

Movzu 9. Havada olan qaz girklondiricilori vo onlarin otraf miihito tosiri
Movzu 10. Atmosfer havasinin va iglimin qorunmasi

Modvzu 11. Havanin qaz ¢irklondiricilorindon tomizlonmasi

Moévzu 12. Baca dizayni vo tozla bagli problemlar. Sanaye baca sistemlori.
Moévzu 13. Havanin ¢irklonmasinin sabablari va problemlori

Movzu 14. Radioaktiv ¢irklonma sabablori, noticolori

Mévzu 15. Atmosfer havasmin miihafizosine nozarot. Hava Keyfiyyati Indeksi

VIII. Fannin tadris metodologiyasi

Bu fonnin tadrisi prosesinda miihaziralorin oxunmasi, interaktiv miizakiralorin aparimasi,
komanda saklinda layihalorin icrasi, kigik qruplarda ig, isgiizar oyunlar, xiisusi niimunalorin
(keys-stadilor) Gyranilmasi va tahlili, esse yaxud sarbast islarin yazilmasi va test tapsiriglarin
verina yetirilmasi kimi genis ¢cesidda tadris va talim tisullarindan istifads edilir.

IX. Talab olunan darsliklar va dars vasaitlari

Isas ddabiyyat.

1. O. Tiinay and K. Alp, 1996, “Hava Kirlenmesi Kontrolii”, ITO Yayinlar1, No:1996-36,
Istanbul.

2. Miiezzinoglu, A., 2000, “Hava Kirliligi ve Kontroliiniin Esaslar1”, Dokuz Eyliil Uni., Izmir.
3. Incecik, S.,1994, “Hava Kirliligi”, ITU Yaynlar1, Istanbul



4. Abbasov M.C. — Osrimizin global ekoloji problemlori. Monoqrafiya, Baki, “Elm”,2006.
5.Mammadov Q.S. ,Xalilov M.Y. — Ekologiya va atraf miihitin miihafizasi.Baki, “Elm”,2005.
6. Mustafayev Q.T., Tagiyev O.N. — Miiasir totbiqi ekologiya. Metodik vosait,Bak1,BDU,2008.
7. AR Atmosfer havasinin qorunmasit haqqinda ganunu,2001.

8. Ziyadxan Nobiboyli - Ekologiya vo fovqgolads hallar Azarbaycan Respublikasi Ekologiya vo
Tobii Sarvotlor Nazirliyi — Xozor Kompleks Monitoring Idaresinin 03.02.2011-ci il tarixli, 12
sayl1 gorar1 (protokol Ne3) vo Fovgolado Hallar Nazirliyi — Xotai rayon sobasinin 06.03.2011-ci il

tarixli, 07 sayl1 gorar1 (protokol Ne7) ilo ¢apa moslohot goriilmiisdiir. BAKI- 2012

9. Miiezzinoglu, A., Atmosfer Kimyas1, Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Yaymlar1 No: 305, 2003.[4] www.cevreorman.gov.tr[5] Cooper, C.D., Alley, F.C. Air Pollution

Ilava adobiyyat

1. Vallero, D. A., 2007, “Fundamentals of air pollution”, 4th ed., Elsevier, Amsterdam
(Kiitiiphanede e-kaynak olarak mevcut).
2. Wark, K., Warner, C.F., Davis, W.T., 1998, “Air Pollution: Its Origin and Control”, 3rd
edition, Addison-Wesley, Menlo Park, CA.

Hor bir movzu tizro miisllimin miihazirs motnlari vo togdimatlari elektron kabineto

yerlogdirilir. Hor bir mévzu ilo bagli miisllim olavo olaraq xiisusi adabiyyat toklif edo bilor

X. Fonnin miihazira va laboratoriva matnlari

Fonnin biitiin mdévzular tizro mithazirs matnlori, miizakirs suallar1 va tapsiriglar, habelo miixtalif
nov mosgalo materiallar1 elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet”
bolmasinds (www.unec.edu.az ) yerlogdirilir.

XI1. Movzularin mazmunu va tadris-tematik bolgiisii

Hof- Movzularin adi MoOvzunun dsas mdzmunu I9dobiyyat
t
1. Hava ¢irklondi- ] ) Miiezzinoglu, A., 2000, “Hava
ricilorinin tasnifati, EkOIOglyanln osas .tadqlqat Kirliligi ve Kontroliiniin Esaslar1”,
monbolori obyektl.A.tmosferl.n glrklenma Dokuz Eyliil Uni., {zmir.
monbolori.Cevronin  ¢irklon-
mosinin ndvlori
2. Atmosferin qurulusu, | Atmosferin qurulusu. Yer Miiezzinoglu, A., 2000, ‘“Hava
tobagaleri. Yer iiglin | iiclin atmosferin shomiyyati Kirliligi ve Kontroliiniin Esaslar1”,
atmosferin Atmosferin ¢irklonmasinin Dokuz Eyliil Uni., Izmir.
ohomiyyati naticalari. Atmosferin todgiqat
metodlari
3. Atmosferin ¢irk- Cirklonmonin  global prob- | 1.0. Tiinay and K. Alp, 1996,
lonmosinin global | lemlori. Istixana effekti. Ozon | “Hava Kirlenmesi Kontrolii”, ITO
problemlori qatinm pozulmaSL‘ Havada | Yayinlari, No:1996-3 6,.Is‘Far.1bul.
radioaktiv izotoplarin | 2. Abbasov M.C. — Osrimizin



http://www.unec.edu.az/

yayilmasi

qlobal ekoloji problemlori.
Monografiya, Baki, “Elm”,2006.

4. Atmosferin cirk- | Hava cirklonmosinin  lokal | 1.0. Tiinay and K. Alp, 1996,
lonmasinin lokal | problemlori. Smoq - "tiistii — | “Hava Kirlenmesi Kontrolii”, ITO
problemlori duman toplantisi. Turs" yagin- | Yayinlari, No:1996-36, Istanbul.
tilar. “Sohra” (quraqliq) hadi- | 2. Abbasov M.C. — Osrimizin
sosi. Buludlar, ildirim, miraj qlobal ekoloji problemlari.
Monoqrafiya, Baki, “Elm”,2006.
5. Atmosfer Atmosfer tozyiqi,paylanmasi, | Incecik, S.,1994, “Hava Kirliligi”,
tozyiqi,kiilok. dlciilmosi.Kiilok,esas gostori- | ITU Yaynlari, stanbul.
Atmosfer sabitliyinin | cilori. Duman, ndvlori,xiisusiy-
duman harokatina to- | yatlori.
siri.

6. Yanma moanboalari, Yanmanin novlorinin tosnifati. | 1.Miiezzinoglu, A., 2000, “Hava
yanacagqlar vo yanma | Yangimn tohlikoli - amillori. | Kirliligi ve Kgntroljiniin Esaslar1”,
sistemlori Texnosferds yaranan yanar | Dokuz Eyliil Uni., Izmir.

qazlar.Yanmanin kimyavi 2. Incecik, S.,1994, “Hava
reaksiyalar1. Alovun elektrik | Kirliligi”, iTU Yaynlari, istanbul.
xassalori.

7. Havadaki qaz vo Insan yasayis1 iiciin mikro vo | 1.Miiezzinoglu, A., 2000, “Hava
hissocikli cirklonrici- | makro sorait. Tabii miihitin | Kirliligi ve Kgntrol.iiniin Esaslar1”,
lorin insan saglamli- cirklonmasinin,qlobal isti- Dg)kuz Eyliil Uni., [zmir.
gina tosiri losmonin, radioaktiv maddalar- '2.11}cecik, S.,1994, “Hava Kirliligi”,

lo atmosferin ¢irklonmasinin | ITU Yayinlari, Istanbul.
insan orqanizming tasiri

8. Iglim doyisikliyinin iqlim doyisikliyi v onun ohato M.iie'z'zvi.noglu, A, 2909, “Hava .
Yer kiirosing tosiri dairosi. Mitidasiva ve adapta- Kirliligi ve antrolpnun Esaslar1”,

Mitigasiya p . . )
. o Dokuz Eyliil Uni., [zmir.
siya metodlar1._Golocak istilog-
mo vo karbon biidcasi._Karbo-
nun atmosferdon ayrilmasi

9. Havada olan qaz Qaz cirklondiricilori, novlori, | Miiezzinoglu, A., Atmosfer
cirklondiricilori vo tobii qaz yataglari. Qoxular, | Kimyasi, Dokuz Eyliil Universitesi
onlarin otraf miihite | radioaktiv ¢irklondiricilor, | Miihendislik Fakiiltesi Yayinlari
tosiri niivo cirklonmosi. Ikinci | No: 305, 2003.[4]

cirklondiricilor www.cevreorman.gov.tr[5] Cooper,
C.D., Alley, F.C. Air Pollution
10. | Atmosfer havasinin | Atmosfer havasinin ¢irklonmo- | 1. O. Tinay and K. Alp, 1996,
vo iglimin qorunmasi | sinin osas monbolorina nozarot | “Hava Kirlenmesi Kontroli”, ITO
Dﬁnyada biOlei mﬁxtaliﬂiyin Yaymlarl, N021996-36, 'Istanbul.
. 2.Mommadov Q.S. ,Xalilov M.Y. —
gorunmasi maqsadilo qanun- . s
e . .. } Ekologiya vo otraf miihitin
vericiliyin tokmillosdirilmasi. miihafizosi Bak1, “Elm”,2005.
Atmosfer havasinin miihafi-
Zosl.
11. | Havanin gaz ¢irklon- | Tohliikesiz hava, asas hissolo- | Miiezzinoglu, A., Atmosfer

diricilarindan
tomizlonmasi

ri. Atmosferin  ¢irklonmoadon
gorunmasi tsullart. Mexaniki
ha-va tomizlonmasi sistemlori.
Cirklonmis havanin tomizlon-

Kimyas1, Dokuz Eyliil Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Yayinlari
No: 305, 2003.[4]
www.cevreorman.gov.tr[5] Cooper,



https://az.wikipedia.org/wiki/%C4%B0qlim_d%C9%99yi%C5%9Fikliyi_t%C9%99sirl%C9%99rinin_azald%C4%B1lmas%C4%B1
https://wikifaz.icu/wiki/Radioactive_pollutants

masinin fiz. va kim. metodlari

C.D., Alley, F.C. Air Pollution

12. | Baca dizayni vo toz- | Sonaye bacalarinda yangina Miezzinoglu, A., Atmosfer
la bagli problemlor. davamliliq, bacalarin tikinti to- | Kimyasi, Dokuz Eyliil Universitesi
Sonaye baca sistem- forriiatlari, ohato dairssi. Baca | Miihendislik Fakiiltesi Yayinlari
lori dizayninda nozoro alinmali No: 305, 2003.[4] Cooper, C.D.,
masalalar. Baca materiali vo Alley, F.C. Air Pollution
novlori, 6l¢iilori. Baca gazla-
rinin analiz olunmasi.
13. | Havanin ¢irklon- Havanin ¢irklonmosinin so- | 1.0. Tiinay and K. Alp, 1996,
moasi sabablari va bablori, noticalori. Havanin | “Hava Kirlenmesi Kontr.oh'i”, ITO
problemlori cirklonmosi sobablorinin amil- | Yayinlari, No:1996-36, Istanbul.
lori. ©sas  vo  Ikincili
cirklondiricilor
14. | Radioaktiv ¢irklon- Radioaktiv ¢irklonmo. Dezak- | Miiezzinoglu, A., Atmosfer
ma, sobablori, tivasiya. Tohliikasiz radiasiya | Kimyasi, Dokuz Eyliil Universitesi
noticalori dozalari.Radioaktiv ¢irklonme- | Miihendislik Fakiiltesi Yayinlari
nin sobabloari. Cirklondirici No: 305, 2003.[4]
komponentlor. Radioaktiv www.cevreorman.gov.tr[5] Cooper,
cirklonmonin naticalori C.D., Alley, F.C. Air Pollution
15. | Atmosfer havasinin | Ekoloji problemin sabablori vo | 1.Ziyadxan Nobiboyli - Ekologiya
miihafizosine noza- | halli yollari. Atmosfer ha- va fovgoalados hallar.
rot. Hava Keyfiyyati | Vs cirklonmosinin moni- | 2. Miiezzinoglu, A., 2000, “Hava
indeksi torinqi.Avtomatik monito- Kirliligi ve Kontroliiniin Esaslar”,
rinqi. Hava keyfiyyati otiirii- Dokuz  Eylil  Uni,  Izmir.
ciisii. Hava Keyfiyyati Indeksi
Fovgolados hallarda sistemin
foaliyyoti
YEKUN IMTAHANI
Ne Laboratoriya dorslorinin mozmunu Saat
1. | Havadaki SO; miqdarinin hacm metodu ils toyini 2
2. | Laboratoriya isi 1-in davami 2
3. | Havada karbon dioksidin (CO.) toyini 2
4. | Laboratoriya isi 2-nin davami. 2
5. | Bacalardan cixan hava ¢irklondiricilorinin migdarinin 6l¢tilmasi vo
hesabati
6. | Laboratoriya isi 3-lin davami1
7. | Miihit tozunun 6l¢iilmasi vo hesabat 2
1
8. | Hava miihitindo ammonyak ¢irklonmasinin askarlanmasi.



https://www.renovablesverdes.com/az/atmosfer-%C3%A7irkl%C9%99nm%C9%99si/#Causas_de_contaminacion_atmosferica
https://www.renovablesverdes.com/az/atmosfer-%C3%A7irkl%C9%99nm%C9%99si/#Causas_de_contaminacion_atmosferica

COMI: 15 saat

XII1. Seminar-masgalalor

Seminar-mogsgolo dorslorindo tolobo 6z fikirlorini mantiqi ardicilligla ifado vo izah etmayi,
habelo arqumentlarlo asaslandirmagi bacarmalidir. Buna nail olmagq {igiin taloba:
1) Seminar moggalosinin hor bir movzusu {izro miizakiroyo ¢ixarilan suallarla digqgotlo tanis
olmali;
2) Miivafiq miithaziro materiallarin1 diggotlo 6yronmali;
3) Movzu tizrs tovsiya edilon oadobiyyati oxumali vo dyronmali;
4) Seminar moasgolosindo miizakirayo ¢ixarilan hor bir sual iizra qisa ¢ixis hazirlamali;
5) Movzu lizra verilon praktik tapsiriglart vo masalalari yerina yetirmoklo praktik bacariqlara
yiyalonmalidir.
Talobonin moggolodaki hor bir cavabi 10 balliq sistem {izra 0-10 bal arasinda (maksimum 10 bal
olmaqla) qiymotlondirilir. Semestrin sonunda smestr orzinds tolobonin biitiin cavab ballari
toplanir va tolobanin cavablarinin timumi sayina boliinmakls orta qiymat (bal) hesablanir.

Ne
Seminar darslarinin mazmunu Saat

1 2 3

1 * . . . . . . . . .o
Atmosfer cirklondiricilori,manbalori. Cevronin ¢irklonmoasinin tobii vo 2
antropogen ndvlori

2. | Atmosferin qurulusu. Atmosferin ¢irklonmasinin noticalori va todqiqat 2
metodlari.

3. | Cirklonmonin global problemlari. "Istixana effekti " 2

4. | Hava cirklonmosinin lokal problemlori. "Turs" yagintilar, bunlarin 2
otraf miihito tosiri

5. | Kiilok, asas gostoricilori. Duman, ndvlari, torkibi vo xiisusiyyatlori 2

6. | Atmosferin radioaktiv maddolorls ¢irklonmasi vo bunun insan 2
organizming tasiri

7. | Havani kimyavi ¢irklordon qorumagin iisullar1 vo vasitalori. 2
Tohliikasiz hava.

8. | Atmosfer havasinin c¢irklonmasinin monitoringi. Hava Keyfiyyoti 1
Indeksi.

COMI: 15 saat

XIII. Fann iizra kurs isi
Fonn {izrs kurs isi nozordos tutulmayib.

XIV. Darsa davamivyyat

Tolaba biitlin miihazire vo laboratoriya dorslorinds foal istirak etmolidir. Tolobonin dorsa
davamiyyati 10 balliq sistem tizro qiymotlondirilir. Tolobaonin istirak etmadiyi dorslorin say1 onun




davamiyyat qiymotino (balina) tosir edir: buraxilmis hor 3 dors (6 saat) 1 balin itirilmasi ilo
naticolonir. Toloba fonn {izro iimumi todris yiikiiniin 25%-don ¢ox (14 saatdan ¢ox) dors
buraxarsa, o, yekun imtahana buraxilmir. Bu halda tolobo bu fondon krediti gazanmir vo onun
fonn tlizro akademik borcu qalir

XV. Yekun imtahan

Fonnin todrisinin sonunda bir dofs yekun imtahan togkil olunur.Talobonin imtahandaki cavabi
0-50 bal araliginda (maksimum 50 bal)qiymotlondirilo bilor. imtahan yazili formada yaxud test
qaydasinda toskil olunur. Fonn {izro imtahan suallar1 yaxud testlor miihaziro motnlori vo
laboratoriyadarslorinin mozmununa uygun olaraq tortib edilir.

Yekun imtahanda tslobo minimum 17 bal toplamazsa, onda imtahana qodar yigilan ballar
toplanmur, talobo bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn iizro akademik borcu galir.

Imtahanin naticolarinin giymotlondirilmasi ilo bagli talobonin hor-hansi sikayati olarsa, tolobo
Universitetdo miioayyon olunmus iimumi qaydalar osasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciat
edo biler.

XVI. Fann iizra vekun givmatlondirma

Fonn {izro tolobolorin yekun biliyi 100 balliq sistem {lizro qiymotlondirirlir. Ballarin
maksimum miqdar1 -100 baldir.

Yekun imtahandan sonra tslabanin fonn iizra topladig biitiin ballar toplanir vo yekun giymat
(bal) hesablanur.

Istigamat Ballar Faiz
Imtahan (final) 50 50 %
Seminar (moasgalo) vo ya laborator darslarin 20 20 %
naticaloring gors
Imtahan (ara) 30 30%
Comi: 100 100 %

Fonn {izro semestr orzindo (imtahana qador vo imtahanda) tslabonin topladigi balin yekun
miqdaria gora onun yekun biliyi asagidaki kimi qiymatlondirilir:

51 baldanasagi olduqda - “qeyri-kafi” —F

51-60 bal - “gonaotboxs” — E
61-70 bal - “kafi” -D
71-80 bal - “yaxst” -C
81-90 bal - “cox yaxst” —B
91-100 bal - “ola” -A

Tolobonin topladigi yekun bal 51 baldan asagi olduqda (yoni onun biliyi “qeyri-kafi”
giymotlondirildikdo) talaba bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn {lizrs akademik borcu qalir.

(’/ﬁ

Tortib etdi: — b.m. Hasonova Giilnaz Giilaga qiz1



