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I. Fonn hagqinda malumat
Fonnin kodu: 00511
Fannin novii: secma
Tadris ili: 2025/2026
Tadris semestri: payiz 7
Tadris formasi: ayani
Fakiilta: Miihandislik
Qrup:
Tadris yiikii: 75 saat (30/15/30)
Kredit say: 6 kredit

I1. Miiallim hagqinda malumat

Fonni tadris edon miisllim:

Kafedra: Miihandislik va tatbigi elmlar
E-mail iinvani:

Is telefonu:

Talobalor iiciin qobul vaxtlari: 1 giin: saat 12°°- 133

I11. Fonnin tasviri

“Kvant elektronikas1 vo optoelektronika™ fonni tolobalors kvant fizikast vo
yarimkegirici asasli optoelektronik cihazlar (lazerlor, detektorlar, modulyatorlar va s.)
haqqinda fundamental bilgilori vermakdir. Ilkin olaraq isigin miixtolif parametrlori,




kvant mexanikasinda ilkin anlayislarla tanishq, yarimkegirici cihazlarin qurulusu,
yarimkegiricilorin elektronik va optik xiisusiyatlori, LED-lorin qurulusu, lazerlorin va
fotodetektorlarin qurulusu movzular ilo yanasi, optoelektronik cihazlarin, organik
materiallarin istehsal vo totbiq proseslori, nanomateriallarin istehsali vo totbiq
proseslori, oldo edilon optoelektronik cihazlarin, elektrik vo optik xarakteristikalari,
VAX xarakteristikalari, SEM vo TEM analizlori kimi mévzular 6yradilocokdir. Kurs
nozori vo laboratoriya islorindon ibarotdir. Burada bozi fundamental miihondislik
anlayislari, texnologiya vo sonaye totbiqlori gostorilir.

IV. Fonnin magsadi va vazifalori

* Tolobolorin optoelektronik qurgular vo materiallar haqqinda bilik vo
bacariglarininin artirilmasi, totbiq etmok {liclin nozori vo praktiki olaraq
hazirlanmasi.

» Laboratoriya soraitindo tocriibalorin aparilmasi

* Miixtolif yarimkeciricilor vo yarimkecirici osasli optoelektronik cihazlar
(lazerlar, detektorlar, modulyatorlar vo s.) hagqinda fundamental bilgilor vermok

* Optoelektronikada istehsal zamani istifade edilon materiallarla tanis olmag,
nazari prinsiplarini va tadbiqlorini talabalara dyratmak.

* Optoelektronik qurgularin, qurulus, elektrik vo optik analiz metodlarim
Oyrotmok.

* Dorsin todrisi miiddatinda, talabalori ayani olaraq optoelektronik qurgularla
tanis etmok.

* Optoelektronik qurgularin, istehsal texnologiyasinin aragdirilmasi, yronilmasi
vo miixtolif tipli diodlarin hazirlanmasi.

V. Fonnin talim naticalori:

Tadris prosesinin sonunda, talobo kvant elektronikasi vo optoelektronik qurgular
haqqinda fundamental biliklor gazanacaq. Bu fonnin todrisi, miihondislik vo
texnologiya sahasindoki totbiglorini dyronon tolabslorin intellektual potensialini iizo
cixardacaq vo miiasir miinasibotlor sisteminds ugurla funksiya gostoron yaradici
soxsiyyatlorin formalagsmasina imkan yaradacaqdir. Bundan slava, asas mogsad todris
prosesindo qlobal informasiya resurslarina sorbost c¢ixis yaratmagda yardimgi
olmaqdir.

Bilmolidir:
* elektronika sahasindo sas anlayis va qanunlari;
* tocriiba aparmagi bilmali va cihazlart diizgiin idars etmoayi;
 genis istifado olunan miixtalif fiziki qurgular {i¢iin 6l¢gmo metodlarini

Bacarmaldirlar:

e laboratoriya avadanligi ilo islomok bacarigi;

e pesokar foaliyyotdo doyison vo sabit elektrik cihazlarindan istifado etmok
qabiliyyoti;




asas elektrik cihazlarindan istifads edarok miihondislik problemlarini hall etmak
bacarigi;

elektron avadanliglarini olverisli segmok bacarigi;

Ol¢mao noticalorini aparmaq vo qiymetlondirmok bacarigi;

keyfiyyato nozarat vo proseso nozaratin toskili bacarigi;

tohliikesizlik gaydalarina, sonaye sanitariyasi, yangin tohliikasizliyi vo amayin
miihafizasi standartlarina riayst olunmasini tomin etmok qabiliyyati;

V1. Fonnin miithazirs movzulari

Mévzu 1. Isigin tobiati vo kvant mexanikasma giris. Is18m dualizm xassosi.
Polyarizasiya. Interferensiya. Difraksiya. Kvant mexanikasinm icmali. Kristallarin
qurulus nozoriyyasi. Energetik zona qurulusu.

Movzu 2. Siialanma v udulma hadisaslari. Stialanma ilo maddonin garsiliqh tosiri:
Optik omsallar. Optik sabitlor. Spontan vo mocburi stialanma. Udulma. Elektrik vo
maqnit sahalorinds udulma. Eksiton udulmasi. Xarici sahads kvant kecidlari. Spektral
xatlorin formasi.

Movzu 3. Optoelektron siialanma monbalori. Lazerlor. Elektromaqgnit dalZalar
vasitosi ilo informasiyani &tiiriilmosi prinsiplori. Istilik tabiotli siialanma menbalari.
Liiminessensiyal1 siialanma monbolori. Is1q siialandirici elementlor. isiglanan diodlarin
asas parametr v xarakteristikalari. Optik rezonatorlar. Lazerin 1§ prinsipi. Lazerlorin
novlari.

Movzu 4. Lazerlorin novlari. Yaqut lazeri, Neodium lazeri. Bork cisimli lazerlor. Qaz
lazerlori. lon lazerlari.

Movzu 5. Lazerlorin novlari va tatbiqi. Yarimkecirici lazerlor. Kimyavi lazerlor.
Maye lazerlor. Ekzimer lazer. Elmdo vo texnikada lazerlorin osas totbiglori.
Informasiyanin yazilisim, saxlanilmasinin va islonmasinin optik iisullar1. Tibbdo vo
sonayedo lazerlor.

Mévzu 6. Optik modulyatorlar. Dalgalarin modulyasiyasi. Optik modulyasiya. Is1gin
qosa siiasinmasi. Akustooptik effektlor vo akustooptik modulyatorlar. Elektrooptik
effektlor va elektrooptik modulyatorlar. Optik modulyatorlarin asas parametrlori. Optik
deflektorlar.

Movzu 7. Optronlar va optociitlor. Optronlarin qurulusu va is prinsipi. Optronlarin
novlari vo parametrlori. Optoelektron mikrosxemlor. Optociitlor. Optociitlor arasinda
olago.

Movzu 8. Fotogobuledicilar. Fotogobuledicilorin xarakteristikalari. Fotorezistorlar.
Fotodiodlar. Fototranzistorlar.

Movzu 9. Fiber-optik sistemlor. Optik rabitoya giris. Optoelektronik cihazlarin
telekommunikasiyada yeri. Stialarin miixtslif miihitds yayilmasi. Fiber-optik kabelin
tiplori. Optik liflorin 6tiirma prinsiplori. Lifli optik isiqotiirticiilori.

Mévzu 10. Fiber optik sistemlor. Isiq liflorindo optik itkilor. Fiber optikada
sialandirict vo qobuledicilor. Fiber optik materiallar. Fiber optik sistemlorin
texnologiyada todbiglori.

Movzu 11. Optik indikatorlar. Optoelektronikada indikatorlar. Vakuum indikator
cihazlari. Maye kristallar osasinda indikatorlar. Elektroxrom indikatorlari. Bork cisim




indikatorlar1. Elektroliiminofor indikatorlari.

Movzu 12. Optoelektron materiallar vo istehsal metodlarl. Optoelektron
materiallar1 vo cihazlarin istehsali. Litografiya. Nazik tobagolori gaplama metodlari.
Movzu 13. Optoelektronika iiciin nanomateriallar. Miiasir texnologiyada
nanomateriallar. Kvant ndqtesi, Nanokristal, Nanoboru, qrafen kimi miixtolif
nanoOl¢ilii zorrociklor vo materiallar. Onlarin sintezi vo miixtolif optoelektron
tatbiglori.

Mévzu 14. Uzvi optoelektronika. Uzvi yarimkegiricilor. Uzvi optoelektronika iigiin
materiallar. Uzvi elektronikada istehsal zamam istifado edilon metodlar. Uzvi
Optoelektron mohsullar: OLED. PLED. QLED. Uzvi tranzistorlar. Uzvi giinos
elementlori.

Movzu 15. Optoelektron materiallarin analiz metodlari. Materiallar ti¢iin muasir
analiz metodlari. SEM, TEM, Raman vo rentgen-difraksiysa (XRD) analizlori.

VII. Prerekvizitlor
Fonnin todrisi liglin 6ncodon tadrisi zoruri olan fonn yoxdur.

VIII. Fonnin tadris metodologiyasi

Bu fonnin tadrisi prosesinda mithaziralorin oxunmasi, laboratoriya iglorinin yerina
yetirilmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmasi, komanda soklinds layihalarin icrasi,
miasir optoelektronik sonaye mohsullar1 ilo tanisliq, Arduinodan istifado edorok
layihalorin hazirlanmasi, sarbast islorin yazilmasi va test tapsiriglarin yerina yetirilmasi
kimi genis ¢esiddo todris vo tolim lisullarindan istifads edilir.

IX. 9sas darslik va adabiyyat

Osas adabiyyat

1. AM. Pasayev, A.R. Hosonov 1.D. Isgondorov, F.A. Abdurohimov. Elektron
Qurgularinin 9Osaslari. Baki 2014

2. 9.S.Abdinov, N.M.Mehdiyev. Optoelektronika. Baki 2005

3. R.C. Qasimova, R.O. Karomaliyev Kvant Elektronikasinin Osaslari Baki 1991

4. H.S. Orucov, C.I. Obilov, O.M. Sadiqov, M.S.Hosonova, Elektronikada
nanotexnologiyalar vo nanomateriallar 2017.

5. S. Macidov Elektronika Bak1 2020

6. H.O. Hosonov, A.S. Olokborob, A.O. Dasdomirov Elektronika vo mikroprosessor
sistemlori. Dars vosaiti. Bak1 2018

7. Klauk Organic Electronics: Materials, Manufacturing, and Applications

8. J. Singh, Semiconductor Optoelectronics: Physics and Technology, McGraw-Hill
Inc. 1997

9. S. O. Kasap, “Optoelectronics and Photonics: Principles and Practices,” Prentice-
Hall 2012

Ilava adabiyyat

10. J. WILSON J. HAWKES Optoelectronics An Introduction (3rd Edition) 1998
11. Bhattacharya P., Semiconductor Optoelectronic Devices, PHI, New Delhi 2007
12. Stephen R. Forrest Organic Electronics Foundations to Applications


https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AHagen+Klauk

X. Fonnin miihazirs matnlori

Fonn iizrs biitlin miihazirs matnlari vo togdimatlar, habels zoruri moasgolo materiallari

elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet” bdlmosindo

(www.vu.aseu.az) yerlosdirilir.

XI. Mévzularin mazmunu v tadris-tematik bolgiisii

Hoafta | Movzularin adi Movzunun 3sas madzmunu Odobiyyat

1 |Isigin tobioti vo |Isigin dualizm xassosi. Polyarizasiya. | S. Macidov 5 ci
kvant Interferensiya. Difraksiya. Kvant | fosil
mexanikasina mexanikasinin ~ icmali.  Kristallarin | J. WILSON .
giris qurulus nozoriyyosi. Energetik zona | HAWKES 1-ci

qurulusu. fesil

2 Siialanma va | Stialanma ilo maddonin garsiligl tosiri: | R.C. Qasimova,
udulma hadisalori | Optik omsallar. Optik sabitlor. Spontan | R.O.Koromaliye

vo macburi stialanma. Udulma. Elektrik | v 1 ci fasil
vo magqnit saholorindo udulma. Eksiton

udulmasi. Xarici sahoado kvant kecidlori.

Spektral xotlorin formasi.

3 | Optoelektron Elektromaqgnit dalgalar wvasitosi ilo | A.M. Pasayev,
siialanma informasiyanin Otiiriilmosi prinsiplori. | A.R. Hasonov 4
monbalari. Istilik tobiotli siialanma monbaleri. | cii fasil
Lazerlor Liiminessensiyali siialanma manbalari.

Isiq siialandirict elementlor. Isiglanan
diodlarin asas parametr \&)
xarakteristikalari. Optik rezonatorlar.
Lazerin is prinsipi. Lazerlarin novlari.

4 | Lazerlarin Yaqut lazeri, Neodium lazeri. Bork | R.C. Qasimova,
novlari. cisimli lazerlor. Qaz lazerlori. Ion | R.8.Koromaliyev

lazerlori. 6 c1 fosil

5 | Lazerlarin novlari | Yarimkecirici lazerlor. Kimyovi lazerlor. | R.C. Qasimova,
va tatbiqi Maye lazerlor. Ekzimer lazer. ElImds vo | R.O.Koromaliyev

texnikada lazerlorin osas totbiqlori. | 6 c1 fosil
Informasiyanmn yazilisinm, saxlanilma-

sinin  vo islonmosinin optik iisullari.

Tibbdo vo sonayeds lazerlor.

6 | Optik Dalgalarin modulyasiyasi. Optik | ©.S.Abdinov,
modulyatorlar. modulyasiya. Isigin qosa siiasinmasi. | N.M.Mehdiyev

Akustooptik effektlor vo akustooptik | 6 c1 fosil

modulyatorlar. Elektrooptik effektlor vo
elektrooptik ~ modulyatorlar.  Optik
modulyatorlarin osas parametrlori. Optik
deflektorlar.



http://www.vu.asеu.az/

7 | Optronlar vo Optronlarin  qurulusu vo 1is prinsipi. | ©.5.Abdinov,
optociitlor. Optronlarin  névleri va parametrlori. | N.M.Mehdiyev
Optoelektron mikrosxemlar. Optociitlar. | 10 cu fasil
Optociitlor arasinda slago.
8 | Fotogabuledicilor. | Fotogabuledicilorin ~ xarakteristikalar1. | ©.S.Abdinov,
Fotorezistorlar. Fotodiodlar. | N.M.Mehdiyev
Fototranzistorlar. 8-ci fosil

9 | Fiber-optik Optik rabitoys giris. Optoelektronik | ©.S.Abdinov,

sistemlor. cihazlarin telekommunikasiyada yeri. | N.M.Mehdiyev
Stialarin mixtolif miihitdo yayilmasi. | 11-ci fasil
Fiber-optik kabelin tiplari. Optik liflorin
Otirma  prinsiplari. Lifli  optik
1s1qotiiriiciilori.

10 | Fiber-optik Isiq liflorindo optik itkilor. Fiber | ©.S.Abdinov,
sistemlor optikada siialandiric1 vo gobuledicilor. | N.M.Mehdiyev

Fiber optik materiallar. Fiber optik | 11-ci fosil
sistemlorin texnologiyada todbiglori.

11 | Optik Optoelektronikada indikatorlar. Vakuum | ©.S.Abdinov,
indikatorlar indikator cihazlart. Maye kristallar | N.M.Mehdiyev

osasinda  indikatorlar.  Elektroxrom | 9-cu fosil
indikatorlari. Bork cisim indikatorlari.
Elektroliiminofor indikatorlari.

12 | Optoelektron Optoelektron materiallart vo cihazlarin | A.M. Pasayeyv,
materiallar va | istehsali. Litografiya. Nazik tobogolori | A.R. Hasonov
istehsal metodlar: | gaplama metodlari. 5 ci fosil

H.S. Orucov,
C.1. ©bilov
1 ci fosil

13 | Optoelektronika | Miiasir texnologiyada nanomateriallar. | A.M. Pasayev,
iiciin Kvant noqtesi, Nanokristal, Nanoboru, | A.R. Hosonov
nanomateriallar | qrafen kimi miixtolif nanodlgiilii | 5 ci fasil

zorraciklor vo materiallar. Onlarin sintezi
vo miixtalif optoelektron tatbiglari.

14 | Uzvi Uzvi yarimkegiricilor. Uzvi | H. Klauk
optoelektronika optoelektronika ii¢iin materiallar. Uzvi | Stephen R. Forres

elektronikada istehsal zamani istifado
edilon metodlar. Uzvi Optoelektron
mohsullar: OLED. PLED. QLED. Uzvi
tranzistorlar. Uzvi giinos elementlori.

15 | Materiallarin Materiallar ~ iglin ~ miiasir  analiz | H.S. Orucov,
analiz metodlarl. | metodlarr. SEM, TEM, Raman vo |C.I Sbilov

rentgen-difraksiysa (XRD) analizlori. 3-4 cii fosil

Yekun imtahan

XI. Fonnin laboratoriya movzulari va tadris-tematik bolgiisii



https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AHagen+Klauk

Ne Laboratoriya islorinin movzulari saat
1. | Silisium fotodetektorun parametrlorinin toyini. 2s
2. | Laboratoriya isinin davami 2s
3 | Isiq (LED) diodunun volt-amper xarakteristikasi 2s
4. | Laboratoriya isinin davami 2s
5. | Giings elementlorinin volt-amper xarakteristikasi. 2s
6. | Laboratoriya iginin davami 2s
7. | Silisium fototranzistor vo fotodiodlarinin xarakteristikalari. 2s
8. | Laboratoriya isinin davami 2s
9 | LDR diod xarakteristikasi 2s
10 | Laboratoriya isinin davami 2s
11 | Optociitlorin parametrlorinin toyini 2s
12 | Laboratoriya isinin davami 2s
13 | Uzvi optoelektron materiallarin, optik parametrlarinin UV spektrometr | 2 's
qurgusu vasitasilo toyini.
14 | Laboratoriya isinin davami 2s
15 | Nanometr qalinliqdaki nazik tobagslorin optik parametrlorinin UV | 2's
spektrometr qurgusu vasitosilo oyini.
XII. Seminar-masgalalor
Ne Seminar- masgalalorin movzulan saat
1. |Isigin tobioti vo kvant mexanikasmna giris. Siialanma vo udulma 25
hadisosi
2. | Optoelektron siialanma monbalori. Lazerlor 2s
3. | Lazerlorin novlari va totbiqi 2s
4. | Optik modulyatorlar. Optronlar vo optociitlor 2s
5. | Fotogobuledicilar. Fiber-optik sistemlor. 2s
6. | Optik indikatorlar. Optoelektron materiallar vo istehsal metodlari 2s
7. | Optoelektronika ii¢iin nanomateriallar. Uzvi optoelektronika 2s
8. | Materiallarin analiz metodlari. 1s

XIII. Fonn iizra kurs isi

Bu fonn iizro kurs isi nozords tutulmayib.

XIV. Fonn uzrs vazili imtahan suallari

XV. Fonn uzrs givmatlondirms

Fonn iizro krediti toplamaq tiigiin lazim1 100 balin toplanmas1 asagidaki kimi olacagq.
50 bal — imtahana qador
o ciimlodan:
10 bal — laboratoriya




10 bal — moasgolo

30 bal — araliq imtahandan toplanilacaq ballardir.

50 bal — Imtahanda toplanilacaq.
Imtahan test iisulu ilo vo ya yazili sokildo kegirilocokdir. Test 50 sualdan ibarot
olacaqdir. Hor bir sual bir baldir. Sohv cavablanan suallar, diizglin cavablanan
suallarin ballarmni silmir.

Qeyd:

Imtahanda minimum 17 bal toplanmasa, imtahana qodor yigilan ballar
toplanilmayacagq.

Imtahan vo imtahana qador toplanan ballar comlonir vo yekun miqdar1 asagidaki
kimi qiymoatlondirilir:

A -  «Olay -91-100

B- «Cox yaxs» - 81-90

C- «Yaxsw» - 71-80

D - «Kafi» -61-70

E - «Qonastboxs» -51-60

F - «Qeyri-kafi» - 51 baldan asag1
Mbonbalar:

Sillabusun mozmunu va strukturu ilo baglh toklif olunan bu sonadin hazirlanmasi
zamani asagidaki monbolordon istifads olunmusdur:

1. https://www.adsel.ece.vt.edu/files/ECE6214%20Syllabus-Fall-2018.pdf

2. https://acikders.tuba.gov.tr/course/view.php?1d=45

3.https://ee.medeniyet.edu.tr/documents/elektrikelektronik/doc/2020/eem481 -
optoelektronik-1.pdf

4. https://ocw.snu.ac.kr/sites/default/files/NOTE/Syllabus 28.pdf

5.https://www.phys.hawaii.edu/~yepez/courses/ETRO370/ETRO370 CourseSylla

bus.pdf



https://www.adsel.ece.vt.edu/files/ECE6214%20Syllabus-Fall-2018.pdf
https://acikders.tuba.gov.tr/course/view.php?id=45
https://ee.medeniyet.edu.tr/documents/elektrikelektronik/doc/2020/eem481-optoelektronik-i.pdf
https://ee.medeniyet.edu.tr/documents/elektrikelektronik/doc/2020/eem481-optoelektronik-i.pdf
https://ocw.snu.ac.kr/sites/default/files/NOTE/Syllabus_28.pdf
https://www.phys.hawaii.edu/~yepez/courses/ETRO370/ETRO370_CourseSyllabus.pdf
https://www.phys.hawaii.edu/~yepez/courses/ETRO370/ETRO370_CourseSyllabus.pdf

