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ISCi TODRIS PROQRAMI
(Sillabus)
I. Fonn hagqinda malumat
Fonnin kodu: 00785
Fannin novii: secma
Tadris ili: 2025/2026
Tadris semestri: payiz 7
Todris formasi: ayani
Fakiilta: Miihondislik
Qrup:
Tadris yiikii: 60 saat (30/15/15)
Kredit say1: 6 kredit

I1. Miiallim hagqinda malumat

Fonni tadris edon miisllim:

Kafedra: Miihandislik va tatbigi elmlar
E-mail iinvani:

Is telefonu:

Talobalor iiciin qobul vaxtlari: 1 giin: saat 12%°- 133’

I11. Fonnin tasviri

“Sensor sistemlor” kursu tolobolora miixtalif név sensorlarin vo ¢eviricilorin
tanidilmasi, forqli 6zslliklorinin Gyradilmasi, dovralords istifads edilmasi kimi vacib
masalalori shato edir. Kurs nazari vo laboratoriya islorindon ibarstdir. Burada bazi
fundamental miihondislik anlayislari, texnologiya va sanaye tatbiqlori gostarilir.




IV. Fonnin magsadi vo vazifalari — Fonnin osas mogsadi sonaye vo texnologiyada
genis istifado edilon sensor ¢evirici kimi anlayislarla tanis olaraq onlarin bir ¢ox
miixtolif totbiq saholorini bilmok vo ehtiyaca gors istifado edo bilmoyi dyrotmokdir.

V. Fonnin talim naticalari:
Bilmolidir:

e clektronika sahosindo sas anlayis vo ganunlari;

e tocriibo aparmagi;

e cihazlar diizgiin idars etmayi;

e genis istifado olunan miixtalif fiziki qurgular tigiin 6l¢mo metodlarini;
Bacarmahdirlar:
laboratoriya avadanligi ils islomoyi;
pesakar foaliyyatdo dayison va sabit elektrik cihazlarindan istifads etmayi;
asas elektrik cihazlarindan istifade edarok miihandislik problemlarini hall etmayi;
elektron avadanliglar olverisli se¢gmoyi;
0lemo naticalorini aparmagi vo qiymatlondirmoyi;
keyfiyyata nazarat va prosesa nazaratin toskilini; tohliikesizlik qaydalarina, sanaye
sanitariyasi, yangin tohliikesizliyi vo omoyin miihafizesi standartlarina riayot
olunmasini

VI. Fonnin miihazirs movzulari

Movzu 1. Sensor va ¢eviricilar. Sensor vo Ceviricilor (Transduser) haqqinda ilkin
anlayislar. Sensorlarn isloma prinsiplori. Olgmo vo idaroetmo sistemlori. Proses
1daraetma sistemlori. Signal gaynagina sahib enerji formalari. Sensorlarin tistiinliiklori.
Sensorlarin monfi cohatlori. Olgii vahidlori.

Movzu 2. Sensor va ceviricilarin tasnifati. Sensor siniflori: Aktiv vo passiv sensorlar.
Analoq vo rogomsal sensorlar. Sensorlarin miixtolif novlori: temperatur sensorlari,
ritubot sensorlari, maqnetik sensorlar. Optik sensorlar. Smart sensorlar. Kimyovi
sensorlar. Biosensorlar. Fiber optik sensorlar vo s.

Mévzu 3. Sensor xarakteristikalari. Otiirmo funksiyas:: dogruluq, hossaslq,
tokrarlanabilorlik, doyma, otraf miihit faktoru, xota vo totbiq xarakteristikalari.
Movzu 4. Sensor xarakteristikalari. Qavrama prinsiplori: Rezistiv gavrama, Tutum
qavrama

Movzu 5. Sensorlarin fiziki osaslari. Elektrik yiiklori. Tutum. Magqgnetizm.
Pyezoelektrik effekt. Holl effekti. Materiallarin termik xassalori.

Movzu 6. Sensor materiallari. Sensor istehsal texmologiyalari. Yarimkecirici
materiallar, plastik materiallar, keramik materiallar, sensorlar ii¢iin nanomateriallar.
Istehsal texnologiyalari: Vakuumda gaplama metodlar1. Fotolitoqrafiya iisulu.

Movzu 7. Temperatur va istilik sensorlari. Miixtolif materiallar li¢lin temperatur vo
miiqavimot xarakteristikalari. Termoelektrik effekt. Termistorlar (NTC vo PTC) vo
onlarin xarakteristikalari. Termociitlor vo onlarin xarakteristikalari. Termometrik
sensorlar. Termik radiasiya sensorlari, Kvars kristal termoelektrik sensorlar.
Termoelektrik kontakt sensorlar.




Movzu 8. Riitubat sensorlari. Siirat sensorlari. Siirot vo tocil sensorlari. Yagis
sensoru. Torpaq nom sensoru. Optik higrometrlor.

Movzu 9. Maqnetik vo tutum sensorlari. Tomson effekti. Holl effekti. Maqgnetik
tosiro bagli olaraq ¢alisan sensorlar. Induktiv sensorlar. Saho (Holl) tosirli sensorlar.
Tutum sensorlari.

Mévzu 10. Optik sensorlar. Elektromaqnit siialanma. Isigin xassolari. Sensor olaraq
yarimkegiricilorin  elektrik vo optik xassolori. Fotodetektorlar vo onlarin
xarakteristikalari, Fotovoltaik detektorlar, IQ masafa 6l¢ii sensoru. Cisim (maneo)
tosbit sensoru. Alov sensoru. LDR sensor.

Movzu 11. Toazyiq, qiivva va saviyya sensorlari. Tozyiq sensorlari. Vakuum
sensorlari. Pyezoelektrik qiivva sensorlari. Servo motor sensorlari. Ultrasos sensorlari.
Soviyya sensorlar1 vo onlarin miixtalif totbiglori.

Movzu 12. Akustik vo smart sensorlar. Akustik sensorlar. Goriintli sensorlari. Smart
sensorlar vo mikroelektron sensorlar (MES)

Movzu 13. Kimyovi sensorlar va biosensorlar. Kimyovi tasirloro bagli sensorlar.
Karbon gazi sensorlari. Biosensorlar. Hava tozyiqi sensoru.

Movzu 14. Pyezoelektrik sensorlar. Fiber optik sensorlar. Pyezoelektrik effekt.
Pyezoelektrik materiallar. Pyezoelektrik sensorlar. Fiber optik materiallar. Fiber optik
sensorlar va texnologiyada tatbiqlari.

Movzu 15. Sensor dovralari. 1. Vatson korpiisii 2. Sevron korpiisii 3. Sabit coroyan
dovrasi

VII. Prerekvizitlor
Fonnin todrisi liglin 6ncodon tadrisi zoruri olan fonn yoxdur.

VIII. Fonnin tadris metodologiyasi - Bu fonnin todrisi prosesindo miihazirolorin
oxunmasl, laboratoriya islarinin yerina yetirilmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmasi,
komanda soklinds layihalorin icrasi, kicik qruplarda is, sarbast islorin yazilmasi vo test
tapsiriglarin yering yetirilmoasi kimi genis ¢esidds todris va tolim tisullarindan istifade
edilir.

IX. Osas darslik vo adabiyyat

Isas ddabiyyat

1. Jacob Fraden, Handbook of Modern Sensors, Physics, Designs, and Applications,
Springer,
2. Jacob Fraden “Sensor Technology Design & Application”4-th edition, Springer
2010
3. T.Lakshmibai, Sensors and Actuators 2010
4. D. Engin Sensor ve Doniistiiriiciiler. Ege universiteti 2014.
5. John S.Wilson “Sensor Technology” 4TH edition, Elsevier.2005
6. M.J. Usher, D. A. Keating Sensors and Transducers, Characteristics, Applications,
Instrumentation, Interfacing, Springer 2005.
7. Sensors and Transducers, Lan Sincclair Buttertiorth Heinemann Great bretain 2001



Olava adabiyyat

1. Frank “Understanding Smart Sensors”2nd Ed.2002.

2. Ramon P. A. and Webster J. G., “Sensors and Signal Conditioning” 2nd Ed., John
Wiley and Sons. 2001

3. Osman,P.D. Algilayicilar ve Doniistiiriiciiler. Nobel Yayin Dagitim, Ankara (2000)

X. Fonnin miihazirs matnlori
Fonn {izro biitlin miihaziro moatnlori vo togdimatlar, habelo zoruri mosgolo materiallar
elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet” bdlmoasinda
(www.vu.aseu.az) yerlosdirilir.

XI. Movzularin mazmunu va tadris-tematik bolgiisii

Hofts Movzularin adi

MoOvzunun 3sas mazmunu

9dobiyyat

1 Sensor va ¢eviricilor.

Sensor Vo Ceviricilor
(Transduser) haqqinda 1lkin
anlayislar. Sensorlarin islomo
prinsiplori. Olgma Vo
idaroetmo sistemlori. Proses
idaroetma sistemlori.  Signal
qaynagina sahib enerji
formalari. Sensorlarin
istiinliiklori. Sensorlarin monfi
cohotlori. Olgii vahidlari.

1. T.Lakshmibai,
1-ci1 fasil

2. D. Engin 2-ci
fosil

2 Sensor Vo
tosnifati.

ceviricilorin

Sensor siniflori:  Aktiv  vo
passiv sensorlar. Analoq vao
rogomsal sensorlar.

Sensorlarin  miixtalif novlori:
temperatur sensorlari, riitubot
sensorlar1, magnetik sensorlar.
Optik sensorlar. Smart
sensorlar. Kimyavi sensorlar.
Biosensorlar.  Fiber  optik
sensorlar va s.

1. Jacob Fraden
5-ci fasil

2. D. Engin 1-ci
fasil

3 | Sensor xarakteristikalari. | Otiirmo funksiyasi: dogrulug, | D. Engin 2-ci
hossasliq,  tokrarlanabilorlik, | fosil
doyma, otraf miihit faktoru, | Jacob Fraden 2-
xota \e totbiq | ci fosil
xarakteristikalari.

4 | Sensor xarakteristikalari. | Qavrama prinsiplori: Rezistiv | D. Engin 2 ci
gqavrama, Tutum gavrama fasil

Jacob Fraden 2-
ci fesil



http://www.vu.asеu.az/

Sensorlarin fiziki asaslari.

Elektrik  ytklori.  Tutum.

Magqgnetizm. Pyezoelektrik
effekt. Holl effekti.
Materiallarin termik xassalari..

Jacob Fraden 3-
cu fosil

Sensor materiallari. Sensor
istehsal texnologiyalari.

Yarimkegirici materiallar,
plastik materiallar, keramik
materiallar, sensorlar {igiin
nanomateriallar. Istehsal
texnologiyalari:  Vakuumda
qaplama metodlari.
Fotolitografiya iisulu.

Jacob Fraden 18-
ci fasil

Temperatur vo  istilik
sensorlari.

Miixtolif materiallar  {icilin
temperatur vo  miiqavimot
xarakteristikalari.

Termoelektrik effekt.
Termistorlar (NTC va PTC) vo
onlarin xarakteristikalari.
Termociitlor \) onlarin
xarakteristikalari.

Termometrik sensorlar.
Termik radiasiya sensorlari,
Kvars kristal termoelektrik
sensorlar. Termoelektrik
kontakt sensorlar.

D. Engin 3 cii
fasil

Riitubat sensorlari. Siirat
sensorlari.

Stirat vo tacil sensorlari. Yagis
sensoru. Torpaq nom sensoru.
Optik higrometrlor.

Jacob Fraden 13
cu fasil

Magqnetik vo tutum
sensorlari.

Tomson effekti. Holl effekti.
Magnetik tosiro bagli olaraq
calisan sensorlar. Induktiv
sensorlar. Saho (Holl) tosirli
sensorlar. Tutum sensorlari.

D. Engin 4 cii
fosil

10

Optik sensorlar.

Elektromaqnit stialanma.
Isigin xassalori. Sensor olaraq
yarimkegiricilorin elektrik vo
optik xassalori. Fotodetektorlar
vo onlarin xarakteristikalari,
Fotovoltaik ~ detektorlar, IQ
mosafo Ol¢li sensoru. Cisim
(maneo) tosbit sensoru. Alov
sensoru. LDR sensor.

Jacob Fraden 4-
cu fasil

11

Tozyiq, qilvva va saviyyd
sensorlari.

Tozyiq sensorlari. Vakuum
sensorlari. Pyezoelektrik
qiivve sensorlar1. Servo motor
sensorlari. Ultrasas sensorlari.

Jacob Fraden 7
ci fasil




Soviyyo sensorlart vo onlarin
miixtolif totbiglori.

12 | Akustik vo smart sensorlar. | Akustik sensorlar. Goriintii | Jacob Fraden 12
sensorlarl. Smart sensorlar vo | ci fosil
mikroelektron sensorlar (MES)

13 | Kimyavi sensorlar  va | Kimyovi tosirlora bagli | Jacob Fraden 17

biosensorlar. sensorlar. Karbon gaz1 | ci fosil
sensorlar1. Biosensorlar. Hava
tozyiqi sensoru.

14 | Pyezoelektrik  sensorlar. | Pyezoelektrik effekt. | Jacob Fraden 9

Fiber optik sensorlar. Pyezoelektrik materiallar. | cu fasil
Pyezoelektrik sensorlar. Fiber
optik materiallar. Fiber optik
sensorlar vo texnologiyada
totbiqlori.

15 | Sensor dovralari. 1. Vatson korpiisii 2. Sevron | D. Engin 8 ci
korplisic 3. Sabit coroayan | fosil
ddévrasi

Yekun imtahan
XI. Fonnin laboratoriya movzulari va tadris-tematik bolgiisii
Ne Laboratoriya islorinin movzular saat
1. | DHTI11 sensoru vasitasi ilo temperaturun va riitubstin toyini. 2s
2. | Ultrases sensoru vasitosi ilo mosafonin 6l¢iilmasi vo manealorin 25
toyini.
3. | Laboratoriya iginin davami 2s
4. | NTC termistorun xarakteristikalari vo temperaturun toyini. 2s
5 | Laboratoriya isinin davami 2s
6 | Servo motorun siiratin idars olunmasi 2s
7 | Fotosensordan (LDR) istifads edarak isigin intensivliyinin tayini. 2s
8 | Laboratoriya isinin davami 1s
XII. Seminar-masgalalar
Ne Seminar-masgalalorin movzulari saat
1. | Sensor vo ¢eviricilor. Sensor vo ¢eviricilorin tosnifati 2s
2. | Sensor xarakteristikalari 2s
3. | Sensorlarin fiziki osaslari 2s
4. | Temperatur vo istilik sensorlari. Riitubat sensorlari. Siirot 25
sensorlari.
5. | Magnetik va tutum sensorlar. Optik sensorlar. 2s
6. | Tozyiq, qiivva vo saviyyo sensorlari. Akustik vo smart sensorlar. 2s




7. | Kimyovi sensorlar vo biosensorlar. Pyezoelektrik sensorlar. Fiber | 2 s
optik sensorlar.
8. | Sensor dovralori. 1s

XIII. Fonn iuizra kurs isi
Bu fonn iizro kurs isi nozords tutulmayib.

XIV. Fann iizra giymatlondirma
Fonn {izro krediti toplamaq {i¢iin lazzm1 100 balin toplanmasi asagidaki kimi olacagq.

50 bal — Imtahana qodor

o climlodon:

10 bal — laboratoriya

10 bal — masgolo

30 bal — araliq imtahandan toplanilacaq ballardir.

50 bal — Imtahanda toplanilacaq.
Imtahan test iisulu ilo vo ya yazili sokildo kegirilocokdir. Test 50 sualdan ibarot
olacaqdir. Hor bir sual bir baldir. Sehv cavablanan suallar, diizgiin cavablanan
suallarin ballarini silmir.

Qeyd:

Imtahanda minimum 17 bal toplanmasa, imtahana qodor yigilan ballar
toplanilmayacaq.

Imtahan vo imtahana qadar toplanan ballar comlonir vo yekun miqdar1 asagidaki
kimi qiymetlondirilir:

A -  «Olay -91-100

B- «Cox yaxsi» - 81-90

C- «Yaxsw» - 71-80

D - «Kafi» -61-70

E - «Qonaotboxs» - 51-60

F - «Qeyri-kafi» - 51 baldan asag1
Mbonbalor:

Sillabusun mazmunu va strukturu ila bagh toklif olunan bu sonadin hazirlanmasi
zamani asagidaki manbalardan istifads olunmusdur:

1.  https://kanchiuniv.ac.in/wp-content/uploads/2021/05/BMTF183T60-SENSORS-
AND-ACTUATORS-1.pdf

2. https://kontrol.itu.edu.tr/docs/librariesprovider23/ders-kataloglari/kon-218-e-
abet-catalog-form-aug-2019.pdf?sfvrsn=65¢934 2

3. http://hithaldia.in/hit_resource/course/ee _course/8/Sensor%20 802b.pdf



https://kanchiuniv.ac.in/wp-content/uploads/2021/05/BMTF183T60-SENSORS-AND-ACTUATORS-1.pdf
https://kanchiuniv.ac.in/wp-content/uploads/2021/05/BMTF183T60-SENSORS-AND-ACTUATORS-1.pdf
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