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1I1. Fannin tasviri

“Yeraltt sularin axii vo ¢irklonmosi” fonni bu sularin meydana golmasi, harokoti vo
inkisafina nazarat edon geoloji vo hidroloji faktorlarin giris arasdirmasidir. Fonn, Yeralt1 sularin
cirklonmo manbalarinin miisyyen edilmasi, su gqatinin ndvleri, qrunt sularmin axini va yeralti
sularin ¢irklonmosi hagqinda nozori va tocriibi molumatlari, bu istigamotdo zoruri texniki bacariq
vo miiasir alotlordon istifado etmok imkanini, tolobalorin riyazi vo mihondislik bacariglarini
birlikdos istifade etmo yollarini asilayir.

Yeralt1 su ehtiyatlarinin inkisafin1 vo yeralt1 sularin kimyovi maddoslorin istor tobii olaraq,
istorsa do siini ¢irklondiricilorlo olagoli horoket foaliyyotlorini ohats edir. Yerli vo regional
miqyasda yeralt1 sularin davranisinin keyfiyyat vo komiyyat tohlili talabalar ii¢lin ekologiyanin
gorunmasinda avazedilmaz bir istiqgamatdir. Fonnin nazari toyinati bu problemin halline yonalib.

IV. Fonnin moqsadi va vazifalori

“Yeralti sularin axini va ¢irklonmasi” fanninin todrisindo mogsad tolobaloro yeralti
sularin mongayi, suxur vo minerallarda suyun ndvlori, homg¢inin onlarin meydana golma soraiti,
kimyavi torkibi va hidrodinamik xiisusiyyatlorino gora tosnifatina dair sistemlogdirilmis biliklorin
catdirilmasidir. Bu istiqgamotds tobii sularin fiziki vo kimyovi xassolorino, kimyavi torkibinin
toyini Usullarina; igcmoli su tochizati vo kond tosorriifati bitkilorinin suvarma sortlorino dair
standart toloblor todris olunur. Fonnin todrisi zamani mosamoli miihitdo qrunt sularinin osas
harokst qanunauygunluqlari, filtrasiya omsalinin toyini isullari, rejim vo balans, ehtiyatlar,
yeralti su ehtiyatlari, onlarin xalq tesarriifatinda istifadosi, eloco do yeralt sularin tilkonmo va
cirklonmodon miihafizasi vozifolori nozordon kegirilir. “Yeralti sularim axmi vo ¢irklonmosi”
fonninin osaslar1 vo onlarin diger elmlorlo olagasini, hidrogeoloji todqiqatlarda istifade olunnan
tsullar, hidrogeologiyada informasiya resurslarini, eloco do orazilorin tobioti miihafizo
tadbirlarinin tohlillorini 6yronmokls bu istigamatds biliklors yiyslonmok miimkiindiir.

Fonnin todrisi qarsisinda duran vozifolor asagidakilardir:
- torpagin xiisusiyyatlorini dyronmak;
- ¢irklondirici monbalor haqqinda genis malumata malik olmag;
- kond tosarriifatin1 miithafizo edon dormanlar haqqinda moalumath olmag;
- torpaqdaki ¢irklondiricilerin naqli vo gevrilmasi dyronmak;
- torpagin ¢irklonmasing nozarstin mahiyyatini anlamagq;
- yeralt1 su miihiti vo axin1 haqqinda malumatl olmag;
- cirklondiricilorin 6tiiriilmasi vo axinin bloklanmasini dyronmak;
- biotik vo abiotik ¢evrilmalorin funksiyasini dyronmak;
- nimuns gbtiirma tisullarini dyronmak;
- ¢irklonmis torpagin barpasi haqqinda molumata malik olmag.

V. Fonnin talim naticalori:

Mohz bu fonnin todrisi noticosindo tolobolor asagidaki geyd edilon mosalolori daha dorindon
monimsamis olacaglar.
- Kursu basa vuran tolobolor torpaq vo yeralti sularin ohomiyyotini dyronmoklo genis
molumata malik olacaqdir;
- torpagin xiisusiyyatlori vo ¢irklondirici manbolor haqqinda molumatlar oldo edocokdir;



- kond tosorriifatin1 miihafizo edon dormanlar haqqinda malumatli olacaqdir;

- torpaqdaki cirklondiricilorin noqli vo ¢evrilmosi, torpagin c¢irklonmosino nozarstin
mabhiyyaetini anlayacaqdir;

- cirklondiricilerin 6tiiriilmasi vo axinin bloklanmasi haqqinda molumatli olacaqdir;

- niimuns gotlirma isullar1 va vasitolor hagqinda molumata malik olacaqdir;

Mohz bu fonnin todrisi basa ¢atdigdan va biitiin movzular monimsonildikdon sonra tolobolor:
Bilmolidir:

Yeralt1 su axin1 vo onun ¢irklonmasinin sabablorini;

Yeralt1 su axin sortlorini va ¢irklonma ehtimallarint ;

Movceud metodlardan somorali istifads etmok bacarigini,

Tatbiq olunan metodlarin naticolorini miizakirasini;

Yeralt1 su axininin asas prinsiplarini;

Yeralt1 su axinin dongslonmasi (tarazlagsmasi) sobaobini;

Yeralt1 sularin tomizlonmasini;

Yeralt1 sulara qarisan ¢irklondirici axininin garsisinin alinmasint;
Cirklonmis torpaglarin tomizlonmasini;

Yeralt1 sulardan niimunos alma qaydalarini1 bilmalidir.

Bacarmahdirlar;

Yeralt1 suyun omalo golmasi sobabini izah etmoyi;

Yeralt1 su axininin asas prinsiplorini mahiyyatcs aydilagdirmags;

Yeralt1 su axinin dongalonmasi (tarazlagsmasi) sobabini aydinlagdirmag;
Yeralt1 sularin tomizlonmasi metodlarinda istifads etmayi;

Yeralt1 sulara qarisan ¢irklondiricilorin axininin garsisini almast metodlarini;
Cirklonmis torpaqglarin tomizlonmasininin mahiyyatini izah etmoyi;

Yeralt1 sularda nlimuns alma qaydalarini izah etmayi.

I. Fannin miihazira movzular

. Yeraltt sularin hidrologiyasi.

. Yeralt1 sularin mangayini asaslandiran nazariyyalar.
. Yeralt1 hidrosferin torkibi vo qurulusu.

. Suxurlarin hidrogeoloji xassalari.

. Sulu tabagoe vo suya davamli siixurlar anlayisi

. Yeralt1 sularin fiziki xassalori vo kimyovi torkibi.

. Yeralt1 sularin dinamikasi va rejimi.

. Regional hidrogeologiya.

. Yeralti sularin istifadosi.
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10.“Yeralt1 sularin ¢irklonmosi” anlayisi. Cirklondiricilor.

11. Yeralt1 sularin ¢irklonmasinin asas novlari vo manbalari.

12. Yeralt1 sularin miihafizasi.

13. Hidrogeoloji tadqiqat.

14. Maisot vo igmoli magsadlar iiciin yeralt1 su ehtiyatlari.
Mineral vo termal yeralt1 sular.

15. Azorbaycanin mineral sulari, Avropanin miialicovi kurortlari.

Comi: 30 saat



VII. Prerekvizitlor

Yoxdur.

VIII. Fannin todris metodologiyasi

Bu fonnin todrisi zamani miihaziralorin  oxunmasi, interaktiv
miizakiralorin aparilmasi, komanda soklindo layiholorin icrasi, kicik qruplarda is,
isgiizar oyunlar, xiisusi niimunslorin (keys-stadilor) dyronilmosi vo tohlili, esse
yaxud sorbast islorin yazilmasi vo test tapsiriqlarin yerino yetirilmosi kimi genis
cesiddo todris vo tolim iisullarindan istifado edilir. Fonnin daha dorindon
monimsanilmasing nail olunmasi vo tolobalorin konpentensiyalarin formalagmasi
todris zamani interaktiv metod va texnologiyalarin genis istifadosino asaslanir.

- mihazirolorin  multimediya  texnologiyalarin  vasitesilo  kecirilmasi
(multimediyaproyektor, noutbook, lesenziyalasdirilmis proqram tominatl
interaktiv 16vho);

- mosgolo-praktiki darslorin kegirilmosi (Quizziz, Kahoot).

- yazil iglorin yerino yetirilmosi (miihaziro vo sorbast iglor iizro referatlarin,
prezentasiyalarin tortibi, mdvzulara aid elmi odobiyyatlarin vo referativ
jurnallarin analizi).

- Toloboalora wverilon biliklorin totbiqi bacariqlarinin  formalagmasi tigiin
hamg¢inin tematik planda mévcud olan moévzulara uygun secilmis tapsiriqlari
hall etmoklodo miimkiin olacaqdir.

IX. Osas darslik va adabiyyat:
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2. Konenuenko K. 3. : yue6. mocobue / K. 3. Konenuenko. - Kpacuogap: KyoI'AY, 2019. -
107 c.

3. Orhan Dumlu, H. Tolga Yalg¢in, Erkan Bozkurtoglu, Yeraltisuyu Jeolojisi ve Hidroligi,
2006, 255 sayfa

4. Ismail Toroz.,Cevre kimyasinda temel kavramlar.,Problemler ve C6ziim Notlar
Ilaveli.2013, 394 sayfa.

5. Yeralt1 Suyu-John A. Cherry, 2016, 600 sayfa
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Princeton, 1962.
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Hor bir mévzu iizra alava adabiyyat miihazira zamani taqdim edila bilor.

X. Fonnin miihazira matnlari

Fonn iizro biitiin miihaziro matnlori vo togdimatlar, habelo zoruri moggolo materiallar
elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet” bolmosindo (www.vu.aseu.az )

yerlosdirilir.

XI. Mévzularin mazmunu v9 tadris-tematik bolgiisii

Hofta Movzularin adi Mo6vzunun 3sas mazmunu 9dobiyyat
1. Yeralt1 sularin Biosferda suyun dovri yerdoyisma Komenuenko K. 3., H.
hidrologiyasi. prosesi. Tolga Yalcin, Erkan
Bozkurtoglu, 1-ci
boliim
2. Yeralti sularin mangayini | Hidroloji dovriin 6yronilmasi vo Orhan Dumlu, H.
osaslandiran giymatlondirilmaosi. Tolga Yalcin, Erkan
nazariyyslor. Bozkurtoglu,
2-ci boliim
3. Yeralt1 hidrosferin torkibi | Yeralti suyun omals golmasinin Zekai Sen,
v qurulusu. Oyronilmasi. 1-ci bolim
4. Suxurlarin hidrogeoloji Yeralt1 su axininin 9sas Yeraltisular1", Ahmet
xassolari. prinsiplarinin 6yranilmasi. Hamdi Sargin,
3-cii boliim
5. Sulu tobags vo suya Yeralt1 sularin fiziki xassolorinin John H. Cushman,
davamli siixurlar anlayis1 | arasdirilmas:. 2-ci bolim
6. Yeralt1 sularin fiziki Yeralt1 sularin kimyavi va bioloji Konenuenko K. O.
xassolori vo kimyavi torkibinin aragdiriimasi. David H.F. Liu, Bela
torkibi. G. Liptak,
4-cli bolim
7. Yeralt1 sularin Yeralti sularin tiplorinin ayrilmasi Bear, J., and A.
dinamikasi1 va rejimi. va daqiqlegdirilmasini, onlarin Verruijt,
Oyronilmaosi va istifadasini 5-ci bolim
aciglayir.
8. Regional hidrogeologiya. | Yeralti sular hagqinda dovlst P. Polubarinova-
qanunlarmin dyranilmasi. Kochina, Roger J. De
Wiest,
4-cii bolim
9. Yeralt1 sulari istifadesi. | Yeralt1 sularin izlonmasi tisullarinin H. Wang and M.P.
Oyronilmosi. Anderson,
5-ci bdliim
10. “Yeralt1 sularin Yeralt1 sularin ¢irklondirmo Yeraltisular1", Ahmet
cirklonmasi” anlayist. monbaolarinin (faktorlar) Hamdi Sargin,
Cirklondiricilar. Oyronilmasi. 5-cii boliim
11. Yeralt1 sularin Yeralt1 sulara qarisan ¢irklondirici G. W. Vanloon and S.
cirklonmasinin asas axininin qgarsisinin alinmasi J. Dufty,
novlori vo monbolori. tisullarin 6yronilmosi. 6-c1 boliim
12. Yeralt1 sularin Yeralt1 sularin qorunmasi Freeze, A.,
miihafizosi. prinsiplori. 5-ci boliim
13. Hidrogeoloji tadqiqat. Hidrogeoloji todqigat tisullariin P. Polubarinova-

istigamatlori

Kochina, Roger J. De
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Wiest,
5-cli boliim

14. Moisoat vo igmoli Moaisgat vo igmok mogsadlori {igiin Bear, J., and A.
maoqsadlor ligiin yeralti1 su | yeralt1 su ehtiyatlarinin tahlili. Verruijt,
ehtiyatlar1. Mineral vo 6-ci bolim
termal yeralt1 sular.

15. Azorbaycanin mineral Mineral sularin tosnifati, Ismail Toroz.,
sular1, Avropanin yerlogmasi. 4-ci boliim
mialicovi kurortlari.

Yekun imtahan
XII. Laboratoriva dorslori.
Fonnin laboratoriya dorsi todris olunur.
N° Movzular
1 Laboratoriya isi 1. Niimunonin gotiiriilmo qaydasi. Organoleptik
) gostaricilorin (qoxu, dad, rang, bulaniqliq vo soffafligin) toyini.
) Laboratoriya isi 2. Umumi va yekun gostaricilorin (pH doyarlari,codlug,

golovilik, tursulug, hall olunan oksigen, aktiv xlor, imumi fosfor va s.)
miioyyan edilmasi.

3. Laboratoriya isi 2-nin davami

4 Laboratoriya isi 3. Kationlarin (aliiminium (AI*"), ammonium (NH4"),

) {imumi domir (Fe** vo Fe**kationlarinin comi), kalsium (Ca®"), magnezium
(Mg?"), natrium vo kalium (Na* vo K kationlarinin comi)) kiitlo
konsentrasiyasinin toyini.

S. Laboratoriya isi 3-lin davami

Laboratoriya isi 4. Anionlarin (bikarbonat (HCO3"), karbonat (CO3*"), nitrat

6. (NO3), nitrit(NO2), sulfat (SO4%), fliior (F"), xlorid (CI') va s.) kiitlo
konsentrasiyasinin toyini.

7. Laboratoriya isi 4-lin davami1

8. Laboratoriya isi 5. Vacib tlizvi ¢irklondiricilorin (neft mohsullari, anion

sothi aktiv maddaler, fenollar) toyini. Bakterioloji gostaricilorin toyini.
Koliformalar vo bagirsaq ¢oplorinin toyini. Suyun keyfiyyetinin inteqral vo
kompleks giymatlondirilmasi.

XIII. Fann iizra kurs isi

Bu fonn tizrs kurs isi nozords tutulmamisdir.

XIV. Sarbast islor: talablar va qivmatlondirma

Fonn {izra sarbast is nozordo tutulmamisdir.

XV. Dorsa davamiyyat.

Toloba biitiin miihaziro vo seminar dorslorindo foal istirak etmolidir. Tolobonin dorsa
davamiyyaeti 10 balliq sistem iizra qiymatlondirilir. Tolobanin istirak etmadiyi darslorin say1 onun
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davamiyyat qiymoatino (balina) tosir edir: buraxilmis hor 3 dors (6 saat) 1 balin itirilmasi ilo
naticolonir. Tolobs fonn {lizro limumi todris ylkiiniin 25%-don ¢ox (14 saatdan cox) dors
buraxarsa, o, yekun imtahana buraxilmir. Bu halda tolobs bu fondon krediti qgazanmir vo onun
fonn {lizro akademik borcu qalir.

XVI. Aralq qiymoatlondirma
Vardir.
XVII. Yekun imtahan

Fonnin todrisinin sonunda bir dofo yekun imtahan togkil olunur. Tolobanin imtahandaki cavabi
0-50 bal araliginda (maksimum 50 bal) qiymsotlondirila bilor. Imtahan yazili formada yaxud test
qaydasinda togkil olunur. Fonn iizro imtahan suallar1 yaxud testlor miithaziro matnlori vo masgalo
darslorinin mozmununa uygun olaraq tortib edilir. Yekun imtahanda tolobo minimum 17 bal
toplamazsa, onda imtahana qodor yigilan ballar toplanmir, tolobs bu fondon krediti gazanmir vo
onun fonn iizro akademik borcu qalir. Imtahanm noticalorinin giymotlondirilmasi ilo bagh
tolobonin hor-hansi sikayoti olarsa, tolobo Universitetdo miioyyon olunmus timumi qaydalar
osasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciot eds bilor.

XVIII. Fonn iizra yekun qiymatlondirmo

Fonn {izrs tolobolorin yekun biliyi 100 balliq sistem iizro qiymatlondiridir. Ballarin maksimum
miqdar1 -100 baldir.

Yekun imtahandan sonra tolobonin fonn {izro topladig: biitiin ballar toplanir vo yekun giymat
(bal) hesablanir.

Istigamot Ballar Faiz

Imtahan (final) 50 50 %
Imtahan (ara) 30 30 %
Laborator dorslorin noaticaloring goro 20 20 %
Comi: 100 100 %

Fonn {izro semestr orzindo (imtahana qador vo imtahanda) tolobonin topladigi balin yekun
miqdarina géra onun yekun biliyi asagidaki kimi qiymatlondirilir:
51 baldan asag1 olduqda - “qeyri-kafi”— F

51-60 bal - “gonastboxs” - E
61-70 bal - “kafi” - D
71-80 bal - “yaxs1” - C
81-90 bal - “cox yaxs1” - B

91-100 bal - “ola” - A

Tolobonin topladigi yekun bal 51 baldan asagi oldugda (yoni onun biliyi “qeyri-kafi”
giymotlondirildikds) toloba bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn iizro akademik borcu qalir.

]
Tartib etdi: _ﬂ& Karimova Maya Cavangir qizi, dosent.
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