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I1. Misllim hagqinda malumat

Fanni tadris edon miisllimlor: B/m.Cabbarova Qanirs Zargor
E-mail iinvan: genire.cabbarova@mail.ru

Ilaqo telefonu: 055 466 33 68

Talabalor iiciin qabul vaxtlar:: ciima giinii, saat 10:00

IIL.FONNIN TOSVIRi:



Bu fonnin todrisi sonayedo totbiq edilon osas materiallardan biri olan siiso materiallarinin
istehsal texnologiyasinin Gyronilmosini ohato edir. Fonnin mozmununda ilk ndévbado siiso
materiallarinin yaranmasi vo sanayeds totbiq olunma tarixi, siigsolorin qurulusu, siise istehsalinda
totbiq olunan osas vo komok¢i xammallarin novlori, siisonin omoalogolmo reaksiyalar1 nozordon
kecirilir. Bundan olavo fonnin todrisindo siigolorin novlori, siisonin istehsal texnologiyalar1 vo
formayasalma tisullari, siisolorin fiziki, kimyovi, optiki vo termiki xassolori nozordon kegirilir,
sliso materiallarinda rast golinon ndqsanlar, onlarin yaranma sobobloari v test tisullar1 haqqinda
lazimi molumatlar verilir.

IV. FONNIN MOQSOD VO VOZIFOLORI

Fonnin moagsadi talabalors siigonin ndvlari, xamallar: vo ndviing gora siiso istehsall
proseslorinin izah edilmasindon, silisolorin fiziki vo kimyovi xassalorinin formalasmasia vo
totbiq saholorinin miioyyon edilmasing siisonin qurulusunun vo torkib komponentlorinin

tosirini analiz etmayi Oyrotmokdon ibaratdir.

IV. FONNIN TODRIS METODOLOGIYASI

Bu fonnin todrisi prosesindo miihazirslorin oxunmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmasi,
komanda goklindo layihalorin icrasi, kig¢ik qruplarda is, isglizar oyunlar, xiisusi niimunalorin

(keys-stadilor) dyronilmasi vo tohlili, esse yaxud sorbost islorin yazilmasi va test tapsiriqlarin
yering yetirilmosi kimi genis ¢esiddo todris vo tolim tisullarindan istifads edilir.

Bundan olavo todris vo tolim prosesindo xarici vo yerli iqtisadi odobiyyatdan, habelos
beynolxalq vo yerli mediadan (internet resurslarindan) gétiirilmiis moqalslorin, real niimunslorin
vo xiisusi keyslorin tohlilino, miizakiresina vo montiqi noticelor ¢ixarilmasina xiisusi diqqot
ayrilacaq. Verilon biliklorin totbiqi bacariqlarinin formalasdirilmasi tigiin tolobolor movzuya
uygun secilmis tapsiriqlart holl edocoklor.

Hor bir yeni movzunun todrisi 6ncasi toelabslor miioyyon olunmus matnlori vo onlara tagdim edilmis
(tapsirilmis) digar girast materiallari ilo tanig olmalidirlar.

V. OYRONMONIN NOTICOLORI:

Kursun todrisi basa ¢atandan va biitiin movzular monimsonildikdon sonra tolabalor:

Bilmalidirlar:

1. Siiso istehsalinda istifados edilon asas vo kdmok¢i xammallarin névlorini vo siiso istehsali
liciin yararliliq xiisusiyyatlorini

Stisolorin novlorini vo forglondirici xassalorini

Forqli siiso novlorinin istehsal proseslorinin xiisusiyyatlorini

Stisalarin fiziki vo kimyovi xassolorinin asas gostaricilorini vo onarin mahiyyatini

Siigo materiallarda rast golinan ndgsanlarim ndvlarini vo yaranma sabablorini

AW

Bacarmahidirlar:
1. Osas vo komok¢i xammal névlarinin siise istehsali {iglin yararli olmasini miioyyan
etmayi;
2. Siisolarin fiziki -kimyavi xassalarinin onlarin qurulusundan vokimyavi tarkibindon
asililigini analiz etmayi;




3. Qurulusundan va xassoalorindon asili olaraq siise ndvlarinin totbiq sahslerini miioyyon
etmoyi;
4. Siisalords rast golinen ndgsanlarin materialin keyfiyyatins tosirini qiymotlondirmayi

VI. Prerekvizitler:

Yoxdur.

VII. Fannin miihazird movzulari:

Fonn 15 mithazira mévzusundan ibaratdir.

R e

Siiso texnologiyasina giris, siisonin yaranma tarixi haqqinda

Stisoni omala gotiron oksidlor va slisonin qurulusu

Stiso istehsalinda totbiq edilon osas xamallar

Siigo istehsalinda istifado edilon kdmaokgi xamallar vo onlarin funksiyalari
Stisonin istehsal proseslori

Siigonin istehsal proseslori

Stisanin formaya salinma tisullar

Stisonin termiki emali

. Stiigolordo yaranan ndqsanlar vo onlarin yoxlanmasi iisullar

10. Qurulusuna gors slisonin novlori,

11. Istehsal iisullarina géra siisonin ndvlori
12. Siisalorin fiziki-mexaniki xassolari

13. Siisolorin kimyavi davamliliq xassalori
14. Siisolorin termiki vo optik xassalori

15. Siisolorin naxiglanmasi tisullar

XVIII. Fannin mithazirs matnlari.

Fonnin biitiin mévzular lizra mithazirs matnlori vo nlimunavi testlori elektron formada
universitetin «Virtual Universitet» inda yerlosdirilib.

Virtual Universitetin invani: unec.edu. az.

IX. T3lab olunan darsliklar va dars vasaitlori:

Osas adabiyyat

1. Introduction to Glass Science and Technology, 2nd ed., by J.E. Shelby, The Royal
Society of Chemistry 2005

2. Glass-Ceramic Technology, W. Holand, G. Beall, The Amercan Ceramic Society,
2002.

3. Properties of Glass-Forming Melts, L. D. Pye, A. Montenero, 1. Joseph, Taylor &
Francis Group, 2005.

4. 9.P.Hoasonov, C.M.Volimommodov vob. “Cini, saxs1 vo sliso momulatlarinin

texnologiyas1”. iqtisad universiteti-2008.
Olava adabiyyat



5. B. Arman, Sisecam AR-GE Notlari, 2000
6. R. Akcakaya, Camin Mekanik Ozellikleri, Sisecam AR-GE Notlar1, 1998.
7. 1. Bulavin, I. Makarov, A. Rapaport, V. Khokhlov, Heat Processes in Glass and

Silicate Technology, Moscow, 1986
8. R.E.Hummel, Understanding Materials Science, Gainesville, 1997.
9. Edinburgh Crystal, Glass, July 1986.
10. Glass Chemistry, W. Vogel, 2nd Edition, Springer-Verlag, 1992.

X. Movzularin mazmunu va tadris-tematik bolgiisii

Ne

MOVZULAR

MOVZUNUN 9SAS MOZMUNU

I9dabiyyat

Stiso texnologiyasina
girig, slisonin
yaranma tarixi
haqqinda.

imumi
tarixi,

Siiso  materiali  haqqinda
molumat, siisonin yaranmasi
sonayedo tatbiqi

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005
Glass-Ceramic
Technology, W. Holand,
G. Beall, The Amercan
Ceramic Society, 2002.
©.P.Hosonov,
C.M.Volimommadov
vab. Cini, saxs1 vo siiso
momulatlarinin
texnologiyasi. Igtisad
universiteti-2008

Stisoni omolo gotiron
oksidlar va slisonin
qurulusu

Siisani amalo gatiron asas oksidlar: tursu
oksidori, goalovi metal oksidlori, torpaq-
gelovi vo basqa metal oksidlori. Siisonin
qurulusunun izahu.

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005
Edinburgh Crystal, Glass,
July 1986.

Glass Chemistry, W.
Vogel, 2nd Edition,
Springer-Verlag, 1992

Siiso istehsalinda
totbiq edilon osas
xamallar

Siiso istehsalinda totbiq edilon xamallar
— kvars qumu,soda, dolomit, shong, ¢ol
spati, sienitlor vo dider asas xamallarin
xarakteristikasi

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005
Glass-Ceramic
Technology, W. Héland,
G. Beall, The Amercan
Ceramic Society, 2002.
©.P.Hasanov,
C.M.Valimemmadov vab.
Cini, saxs1 va siiso
momulatlarinin
texnologiyasi. Igtisad
universiteti-2008




Siiso istehsalinda
istifado edilon
komokei xamallar vo
onlarin funksiyalari

Siiso istehsalinda totbiq edilon komokgi
materiallarin névlori: soffaflagdiricilar,
rongsizlagdiricilor,boyaqlar,
oksidlosdiricilor vo barpaedicilor,onlarin
funksiyalar

Glass-Ceramic
Technology, W. Holand,
G. Beall, The Amercan
Ceramic Society, 2002.
I. Bulavin, I. Makarov, A.
Rapaport, V. Khokhlov,
Heat Processes in Glass
and Silicate Technology,
Moscow, 1986
©.P.Hosonov,
C.M.Valimammoadov vab.
Cini, saxs1 vo siiso
momulatlarinin
texnologiyasi. Igtisad
universiteti-2008

Qurulusuna gora
siisonin novlari

Soda -sheng-silikat siisolori, borsilikat
siisolori, altiminium silikat siigalori,
borsilikat stisolori vas.

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005
I. Bulavin, I. Makarov, A.
Heat Processes in Glass
and Silicate Technology,
Moscow, 1986

R.E.Hummel,
Understanding Materials
Science, Gainesville, 1997.

Istehsal iisullarina
g0ra slisonin ndvlori

Tabaqgo siiselor, tavlandirilmis siisaler,
sonaye slisolori, xiisusi toyinatli siigalor.

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005

R.E.Hummel,
Understanding Materials
Science, Gainesville,
1997.

Stisonin istehsal
tisullar

Xammallarin emal texnologiyasinin asas
proseslori, sixtanin hazirlanmasi. Siiso
sonayesindo istifads olunan sobalar.

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005
©.P.Hasanov,
C.M.Valimammadov vab.
Cini, saxs1 va siisa
momulatlarinin
texnologiyasi. Igtisad
universiteti-2008

Stisonin istehsal
tisullar

Sobalarda siisanin bigirilmasi. Siigonin
alinmasi prosesinin osas morhalslorinda
-silikatomologolma,  slisgoamoalogalma,
soffaflasma, homogenlosms va soyutma-
texnoloji parametrlorin idara olunmasi

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005
©.P.Hasanov,
C.M.Valimammoadov vab.
Cini, saxs1 va siiso
momulatlarinin




texnologiyasi. Igtisad
universiteti-2008

Siisenin formaya
salinma tiisullari

Toyinatindan asili olaraq  slisonin
formayasalinma tisullari: dartma, yayma,

iifiirma, presloms va digor iisullar.

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005

10.

Stisonin termiki emali

Temperatur tosirindon siisodo bag veron
faza ¢evrilmolori. Stisonin
tavlandirilmasi prosesi, termiki emal
naticasinds siisonin mexaniki
xassolorinds bas veran doyismolor

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005
©.P.Hasanov,
C.M.Volimommadov
vab. Cini, saxs1 va siiso
momulatlarinin
texnologiyast. Iqtisad
universiteti-2008

11.

Siisolords yaranan
nogsanlar va onlarin
yoxlanmasi {isullari

Stisods yaranan ndqsanlarin qruplari:
xammal nogsanlari, bisirmo ndgsanlari,
emal nogsanlart. Nogsanlarin  test
tisullar

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005
©.P.Hasanov,
C.M.Valimommaoadov
vab. Cini, saxs1 vo siiso
momulatlarinin
texnologiyasi. Iqtisad
universiteti-2008

12.

Stisolorin fiziki-
mexaniki xassalori

Stisonin s1xliq, méhkomlik,
borklik,kovroklik vab. gostaricilari,
tayini lisullar1 vo kimyavi torkibdon

asililigi

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005
B. Arman, Sisecam AR-
GE Notlari, 2000
R. Akgakaya, Camin
Mekanik Ozellikleri,
Sisecam AR-GE Notlari,
1998.

13.

Siigalorin kimyavi
davamliliq xassalari

Stisonin kimyavi davamliliq
gostaricilari, kimyavi davamliligin toyini
metodlari, kimyavi davamliligin
kimyavi torkibdon asililig

Introduction to  Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of
Chemistry 2005B.
Arman, Sisecam AR-GE
Notlar1, 2000
R. Akgakaya, Camin
Mekanik Ozellikleri,
Sisecam AR-GE Notlari,
1998.

14.

Siisalarin termiki vo
optiki xassalori

Stisonin istilik tutumu, termiki
genislonmo, istilik kecirmo, istiliya
davamliliq xassalori, slisonin optiki

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,




sabitlari, sindirma amsalinin
temperaturdan asililig, termiki va optiki
xassolorin kimyavi torkibdon asililigi

The Royal Society of
Chemistry 2005B.
Arman, Sisecam AR-GE
Notlari, 2000
R. Akgakaya, Camin
Mekanik Ozellikleri,
Sisecam AR-GE Notlari,
1998.

Introduction to Glass
Science and Technology,
2nd ed., by J.E. Shelby,
The Royal Society of

Stgolorin  isti  vo  soyuq halda | Chemistry 2005
Siisolorin naxislanmas: naxiglanmasi, mexaniki vo kimyovi
15. Gisullart asindirma tsullar1 ilo yaradilan | 9 P .Hosanov,
naxislarin xarakteristikasi C.M.Valimammadov
vob. Cini, saxs1 va siiso
momulatlarinin
texnologiyasi. Igtisad
universiteti-2008
CoMi 30
YEKUN CoMi 60 saat

Seminar movzulari

Ne Movzular Moévzunun 3sas mdazmunu
1 Siigo texnologiyasina giris, slisonin Moévzuya aid togdimat
yaranma tarixi haqqinda
) Stigoni amolo gatiron oksidlor vo Moévzuya aid togdimat
slisonin qurulusu
3 Siiso istehsalinda totbiq edilon osas Movzuya aid togdimat
xamallar
Stiso istehsalinda istifads edilon Movzuya aid togdimat
4 komokgi xamallar vo onlarin
funksiyalari
5 Qurulusuna gors siisonin novlori, Movzuya aid togdimat
6 Istehsal {isullarma gora siisonin Moévzuya aid toqdimat
ndvlori
7 Stigonin istehsal iisullart Movzuya aid toqdimat
8 Stisonin istehsal tisullart Movzuya aid tagdimat
9 Stisonin formaya salinma tisullari Movzuya aid togdimat
10 Stigonin ermiki emal1 Movzuya aid toqdimat
11 Stigalords yaranan ndqsanlar vo Movzuya aid toqdimat
onlarin yoxlanmasi iisullar
12 Stigalarin fiziki-mexaniki xassolori Movzuya aid toqdimat
13 Stisolorin kimyovi davamliliq xassolori | Mdvzuya aid togdimat
14 | Sisolorin termiki vo optiki xassalori Movzuya aid togdimat
15 Stisolorin naxislanmasi tisullari Movzuya aid togdimat

COMi

30 saat




] YEKUN CoMi | 60 saat

XI. Seminar-masgalalar: hazirhq va qivmatlandirma

Seminar-moggolo darslorinds tolobo 6z fikirlorini mantiqi ardicilligla ifads vo izah etmoyi, habelo
arqumentlarls asaslandirmagi bacarmalidir. Buna nail olmagq {igiin toloba:

1) Seminar maggalosinin hor bir movzusu lizro miizakiroys ¢ixarilan suallarla digqgotlo tanig
olmali;

2) Miivafiq miithaziro materiallarin1 diggotlo dyronmali;
3) Movzu tizrs tovsiya edilon adabiyyat: oxumali vo dyronmali;
4) Seminar moasgolosindo miizakirayo ¢ixarilan hor bir sual iizra qisa ¢ixis hazirlamali;

5) Movzu tizrs verilon praktik tapsiriglart vo masalalari yerino yetirmokls praktik
bacariglara yiyslonmalidir.
Talobonin masgalodaki har bir cavabi 10 balliq sistem tizra 0-10 bal arasinda (maksimum 10 bal

olmagla) qiymatlondirilir. Maggala darslorinds alinan ballar asasinda formalasan yekun aktivlik
bal1 asagidaki diisturla miisyyon edilir:

B = (((b1+b2+b3+...+bn)/s)*m)/10

Burada,
B - yekun aktivlik bali;
b - seminar dorslorinds alinan miixtalif ballar;
s - semestr arzinds verilon cavablarin sayi;
m - aktivlik balina ayrilan maksimal bal,
10 - bir seminar dorsinds toplanan maksimal baldir.

XII. Fonn iizra kurs isi

Fonn iizra kurs i1 nozords tutulmayib.

XIII. Sarbast islar: talablar va givmatlondirma

Fonn iizro sorbast 1§ nozords tutulmayib

XIV. Darsa davamivyyat

Toalaba biitlin miihazirs vo seminar dorslorinds foal istirak etmoalidir. Tolobonin dorso davamiyyati
qiymotlondirilmir.

XV. Arahq givmatlandirma

Ara qiymatlondirma - hor bir fonn {izro semestr arzindo maksimal 30 bal formalagdiran v ilk 7
tadris hoftasi orzinds kecirilmis mdvzular iizra (7-ci hafto do daxil olmagqla) aparilan
qiymatlondirmadir. Fonn {izro ara qiymotlondirme morkozlogdirilmis qaydada yazili tisulda 8-ci
va 9-cu tadris hoftalori orzindo kegirilir.

XVI. Yekun imtahan ‘

Fonnin todrisinin sonunda bir dofo yekun imtahan togkil olunur. Imtahan (araliq qiymatlondirmo)
yazili formada togkil olunur. Bu imtahanlarda tohsilalanlarin qiymatlondirilmasi 50 bal {izarinden
har bir imtahan iisulu lizro miisyyan edilon qaydada hoyata kegirilir.



Araliq gqiymatlondirma semestr orzinds kegilmis biitiin mdvzular iizra tortib edilon yazili imtahan
suallar1 asasinda hayata kegirilir. Fonn {izro imtahan suallar1 yaxud testlor miihazira motnlari vo
moasgalo darslorinin mozmununa uygun olaraq tortib edilir.

Imtahanin noticalorinin giymotlondirilmasi ilo bagli tolobonin hor-hansi sikayati olarsa, tolobo

Universitetdo miioyyon olunmus timumi gaydalar osasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciot
eda bilor.

XVII. Fann iizra yekun giyvmatlondirma

Fonn iizra tolobalorin yekun biliyi 100 balliq sistem {izro qiymatlondirirlir. Ballarin maksimum
miqdar1 -100 baldir.

Yekun imtahandan sonra tolobonin fonn iizro topladig biitiin ballar toplanir vo yekun qiymot
(bal) hesablanir.

Istigamot Ballar Faiz
Imtahan (final) 50 50 %
Seminar (mosgalo) vo ya laborator dorslorin 20 20 %
naticaloring gors

Araliq imtahani 30 30%
Comi: 100 100 %

Fonn tizro semester arzinds (imtahana qader vo imtahanda) tolabanin topladigi balin yekun
miqdarma gora onun yekun biliyi asagidaki kimi qiymatlondirilir:

51 baldan asag1 olduqda - “geyri-kafi” - F
51-60 bal - “gonaatboxs” - E
61-70 bal - “kafi” - D

71-80 bal - “yaxs1” — C
81-90 bal - “cox yaxs1” — B
91-100 bal -“ola” — A

Talobanin topladigi yekun bal 51 baldan asagi oldugda (yani onun biliyi “qeyri-kafi”
qiymatlondirildikdos) tolabs bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn iizra akademik borcu qalir.

XVIII. Fonn iizra araliq vo vekun giyvmatlondirma zamam catinlik daracasing gora
taqdim olunan suallar

Sillabusun mozmunu vo strukturu ilo bagl toklif olunan bu sonadin hazirlanmasi zamani
asagidaki manbolordon istifads olunmusdur:

1. BURSA ULUDAGUNIVERSITETI

http://bilgipaketi.uludag.edu.tr/Ders/Index/1041503



http://bilgipaketi.uludag.edu.tr/Ders/Index/1041503

2. ATILIM UNIVERSITETI
https://www.atilim.edu.tr/tr/ects/site-courses/35/3296/detail

3. ANADOLU UNIVERSITETI

https://www.anadolu.edu.tr/akademik/fakulteler/ders/165306/cam-teknolojisi-ve-
uygulama-i/ders-icerik

4 ESKISEHER TEKNIK UNIVERSITETI
https://www.eskisehir.edu.tr/akademik/fakulteler/ders/125903/glass-technology/ders-icerik

5.YILDIZ TEKNIK UNIVERSITETI

http://www.bologna.yildiz.edu.tr/index.php?r=course/view&id=2405&aid=25

6. Manisa, Celal Bayar Universiteti
http://katalog.cbu.edu.tr/Site/CourceStructure.aspx?ProgramID=284&lang=1

Hazirladi: b/m. Cabbarova Qanirs Zargor
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