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I11. Talab olunan darsliklar va dars vasaitlari:

Isas dadabiyyat:

1. Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani, Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu,
Endiistriyel Hammaddeler Alt Komisyonu. Yap1 Malzemeleri III (Pomza-Perlit-Vermikiilit-
Flogopit-Genlesen Killer) Calisma Grubu Raporu. 2001, Ankara.

2. Oztiifekci Onal A. ileri Cevre Hidrojeolojisi Ders Notlar1, 2009, Tunceli.

3. Aruntas HY., 2008. Ugucu Kiillerin Insaat Sektdriinde Kullamm Potansiyeli. Gazi Univ.
Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 21, No 1, 193-203.

4. Alderman, D. (2019). "Mine- ral Processing Technology". Elsevier.

5. Wills, B.A., Finch, J. (2016). "Wills' Mineral Processing Technology: An Introduction to the
Practical Aspects of Ore Treatment and Mineral Recove- ry". Butterworth-Heinemann.

6. Habashi, F. (1997). "Handbo- ok of Flotation Reagents: Chemistry, Theory and Practice".
Elsevier.

Ilava darslik
7. HO.B.Iloxunaes, H.I'.Kpuomenna «Iloaroropka u nepepaboTka MUHEPAIbLHOTO CHIPHSH
8. http://www.blokbims.com.tr/fbtarpomza. html

9. http://www.cevreorman.gov.tr/index.htm

10. http://jeofizik.comu.edu.tr

11. www.taek.gov.tr/

Hor bir movzu tlizro miiallimin miihazirs matnlori vo togdimatlar: elektron kabinetds yerlosdirilir.
Hor bir movzu ilo bagl miisllim slavo olaraq xiisusi odobiyyat toklif eds bilor.

IV.FONNIN TOSVIRi:
Bu fonnin todrisi gorgivasinda talabalor xammal vo minerallarin emal texnologiyasinin
osaslarint: Azorbaycanda faydali qazintilarin yerlogmasini, bu minerallarin daxili
qurulusunu, makro vo mikroquruluslarini, bu materiallarin osas xassolorinin onlarin
torkibindan va qurulusundan asilliginin dyranilmasina diqqgot yetirilmalidirlar. Filizlorin
emalini, faydali qazintilarin névlori, FQ filizlorinin struktur xiisusiyyatlori vo fiziki-
mexaniki xassolori hagqinda imumi molumat verilir. Zonginlosdirmo tisullariin
iqtisadi va ekoloji giymoatlondirilmasi; domir filizinin zonginlosdirilmosinin miiasir iisullari;
mis filizlorinin emal1 texnologiyalari; qizil filizlorinin emali vo qizilin ¢ixarilmasi; nadir
torpaq metallarinin emal {i¢iin miiasir texnologiyalar; zonginlogdirma tullantilariin emalt
va utilizasiyasi texnologiyalari; emalin miixtalif merhalslorinde mineral xammalin
keyfiyyotino nozarat iisullari; mineral emali sahasinds ekoloji aspektlor vo davamli inkisafi
haqqinda tadqiqini 6yronmak.

V. FONNIN MOQSOD VO VOZIiFOLORI

“Xammal vo minerallarin emal texnologiyalar1” fonninin dyranilmasi va tadrisinin magsadi
tolobolordo xammal vo minerallardan faydali komponentlorin somorali va ekoloji cohatdon
tohliikasiz ¢ixarilmasi {i¢iin zoruri olan bilik, bacariq vo vordislori formalagdirmaqdir. Bu intizam
emal texnologiyasinin miixtolif aspektlorini, o ciimlodon tobii xammali faydali materiallara vo
mohsullara ¢eviron mexaniki, kimyavi vo fiziki proseslori ohato edir. Nozori biliklor: mineral
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xammalin vo onlarin emali mohsullarinin xassolorinin dyronilmasi, ozmo, iiyilitmo,
zonginlogdirma, flotasiya, hidrometallurgiya va pirometallurgiya kimi mineral emalinin asas
prinsiplari va proseslori haqqinda anlayis, xammal vo minerallarin emali zamani istifads olunan
miiasir texnologiya vo avadanliglarla tanisliq. Praktik bacariqlar: mineral xammalin emali {izro
laboratoriya va istehsalat tocriibalori aparmaq bacarigi, miixtalif név mineral xammalin emalt
ticlin texnoloji sxemlorin islonib hazirlanmasi vo optimallasdirilmasi, miixtolif emal {isullarinin
somaraliliyinin vo igtisadi mogsadouygunlugunun tohlili. Ekoloji aspektlor: mineral emalinin
ekoloji naticalori haqqinda moalumatlilig, tullantilart vo atraf miihits tosirlori minimuma endirmok
tisullarini arasdirin, davamli inkisafa vo otraf miihitin miihafizosine yonolmis texnologiya vo
tocriibolorin totbiqi. Miithondislik vo idaroetmo aspektlori: dag-modon vo metallurgiya
sonayesinda istehsal proseslorinin inkisafi vo idars edilmasi, istehsal proseslorinin iqgtisadi
somaraliliyinin qiymatlondirilmasi, istehsal proseslorini idara etmak iiglin miiasir informasiya
texnologiyalariin totbiqi.

VI. FONNIN TODRIS METODOLOGIYASI

Bu fonnin todrisi prosesindo miihaziralorin oxunmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmasi,
komanda soklinds layiholorin icrasi, kicik qruplarda is, isglizar oyunlar, xiisusi niimunslorin
(keys-stadilor) dyronilmasi vo tohlili, esse yaxud sorbast islorin yazilmasi va test tapsiriglarin
yering yetirilmasi kimi genis ¢esiddo todris vo tolim tisullarindan istifads edilir.

Bundan olavo tadris vo tolim prosesindo xarici vo yerli adobiyyatdan, habelo beynalxalq vo
yerli mediadan (internet resurslarindan) gotiiriilmiis moqalslorin, real niimunslorin vo xiisusi

keyslorin tohlilino, miizakiresino vo montiqi noticalor ¢ixarilmasina xiisusi diqqet ayrilacaq.
Verilon biliklorin totbigi bacariglarinin formalagdirilmasi ti¢iin tolobalor mévzuya uygun secilmis
tapsiriglar: hall edocaoklor.
Hor bir yeni mévzunun tadrisi 6ncasi tolobolor miioyyon olunmusg matnlori vo onlara toqdim
edilmis (tapsirilmis) digor girast materiallari ilo tanis olmalidirlar.

VII. OYRONMONIN NOTICOLORI:

Kursun todrisi basa ¢atandan vo biitiin mévzular monimsanildikdon sonra talobalor:

Bilmolidirlar:

1. Filizlorin keyfiyyat xiisusiyyatlorina tosir edon, minerallarin biitiin xassa vo
xlisusiyyatlorino baxmag;

2. Material elmlori fonninin miiasir elmi yeniliklorine balad olmaq, onun asasinda tatbiqi
materiallar istehsalini tokmillagsdirmok va inkisaf etdirmok

3. Filizlorin effektiv vo kompleks istifadesi iiclin on perespektiv texnoloji sahslorini
tokmillosdirilmasini;

4. Faydali qazintilarin zonginlosdirilmosi tigiin istifado olunan avadanliglarla, filizin
hazirlanmasi {i¢iin miiasir sxemlorlo taniglhgq;

5. Mineral xammalin emali {isul vo iisullarin totbiqi lizro praktiki bacariqlarin aldo edilmosi;
miixtolif torkibli vo strukturlu filizlorin zonginlosdirilmosinin praktiki tosviri;

Bacarmahdirlar:




1. Xammal vo minerallarin asas xiisusiyyatlorini miioyyan etmayi, tosnif etmoyi va izah
etmoyi bacarin.

2. Azerbaycanin faydali qazintilarini vo onlarin yerlogsmasini bilmak.

Miistoqil olaraq geoloji bacarigi aldo etmok.

o

. Xammal vo minerallarin fiziki, mexaniki vo bioloji xiisusiyyatlorini olagalondirmoyi
bacarin.
5. Miiasir sonaye avadanliglarin istifado qaydalarini bilmok.

VIII. Prerekvizitler:

1. Fizika.
2. Kimya.
3. Metallurgiyanin xammal bazasi.

IX. Fonnin miihazird moévzulari:

Fonn 15 miihazirs mévzusundan ibaratdir.
1. Azorbaycanin faydali qazintilari.
Domir filizinin zonginlosdirilmasinin miiasir tisullari.
Mis filizlorinin emali texnologiyalari.
Qizil filizlorinin emal1 va qizilin ¢ixarilmast.
Mineral emalda flotasiya tisullari.
Qravitasiya ilo zonginlosdirma tisullart: nozoriyys va tocriiba.
Komiir emalinin texnoloji proseslori.
Metallarin ¢ixarilmasi ti¢iin hidrometallurgiya tisullarindan istifads.
Nadir torpaq metallarinin emali {i¢iin miiasir texnologiyalar.
. Fosfat filizlorinin emal1 vo fosfatlarin istehsali.
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. Mineral xammalin emalinin biotexnoloji tisullari.
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. Mineral xammaldan littumun ¢ixarilmasi vo emali texnologiyalari.
. Aliiminium filizlorinin emali: proseslar vo yeniliklor.
. Zonginlosdirms tullantilarinin emali vo utilizasiyasi texnologiyalari.

—_—
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. Emalin miixtalif morhalslorinde mineral xammalin keyfiyyotine nazarat tisullari. Mineral
emal1 sahasinds ekoloji aspektlor vo davamli inkisaf

X. Fonnin miithazirs matnlari.

Fonnin biitin movzular1 tizro mithazira matnlori vo niimunavi testlori elektron formada
universitetin «Virtual Universitet» indo yerlosdirilib.

Virtual Universitetin tinvani: unec.edu. az.

XI. Movzularim mazmunu va tadris-tematik bolgiisii

Ne | MOVZULAR MOVZUNUN 9SAS MOZMUNU

9dabiyyat




Azorbaycanin
faydali
gazintilari.

Yanar faydali gazintilar. Qara metallar: domir
filizlori, xromit filizlori.

Olvan metallar: mis, qurgusun va sink, kobalt,
molibden, aliiminium xammali, civa.

Nadir metallar: quzil. Qeyri-filiz xammali vo
tikinti materiallari.

1.Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma
Plani, Madencilik

Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu,
Endiistriyel

Hammaddeler  Alt
Komisyonu. Yapi
Malzemeleri I

(Pomza-Perlit-
Vermikiilit-Flogopit-
Genlesen Killer)

Calisma Grubu
Raporu. 2001,
Ankara.

2.0ztiifek¢i Onal A.

Ileri Cevre
Hidrojeolojisi  Ders
Notlar, 2009,
Tunceli.

3.Aruntas HY., 2008.
Ucucu Kiillerin
Insaat  Sektdriinde
Kullanim
Potansiyeli. Gazi
Univ. Miih. Mim.
Fak. Der. Cilt 21, No
1, 193-203.

Domir filizinin
zonginlogdirilmos
inin muasir
tisullar1

Filizin emali haqqinda. Domir filizinin
zonginlosdirilmasi mogsadi va aktuallig:.
Zonginlogdirmae iisullarmin iqtisadi va ekoloji
qiymatlondirilmasi.

1.Alderman, D.
(2019). "Mineral
Processing
Technology".
Elsevier.

2. Wills, B.A., Finch,
J. (2016). "Wills'
Mineral Processing
Technology: An
Introduction to the
Practical Aspects of
Ore Treatment and
Mineral Recovery".
Butterworth-

Heinemann.




3.Habashi, F. (1997).
"Handbo- ok of
Flotation Reagents:
Chemistry,  Theory

and Practice".
Elsevier.

4.Gupta, A., Yan, D.
(20006). "Mineral

Processing  Design
and Operations: An
Introduction".
Elsevier.

5.Rao, S. R. (2004).
"Surface Chemistry
of Froth Flotation".
Springer.

6.Jain, S.K., Sinha,
A. (2018).
"Environmental
Impact Assessment
of Mining Projects".

CRC Press.
7.  Klimpel, R.R.
(1999). "The

Chemistry of Gold
Extraction". SME.

8.Schulz, N.F.,
Templeman, T.O.
(2000). "Introduction

to Mineral
Processing".
American Institute of
Mining,

Metallurgical, and
Petroleum Engineers
(AIME).

Mis
filizlorinin
emal1
texnologiyal
arl.

Misin sonaye vo iqtisadiyyatda shomiyyati.
Mis filizi hasilat1 vo emalinin tarixi icmali.

1.BanOB A.A.
TexHonoruu
nepepaboTKH
MEIHBIX pya. — M.:
Meramnyprus- aar,
2018.

2.Iletpos, b. b.,
Cunopos, B. B.
OCHOBBEI

MIUPOMETAILITYPIrUH.
— CII6.: Hayxka,




2020.

3.CmupHoBa, T. B.
I'mppomeramnypruye
CKHeE TIPOLECCHI:
TEOpPUU U TIPHU-
MEHEHUS. —
ExarepunOypr:
Ypansckuit
yHuBepcurer, 2019.
4.Zhang, Y., & Li, J.
(2021). Advances in
Copper Bioleaching.
Journal of Applied
Microbiology,131(6),
2891-2903.

5. Kumar, A., &

ar, S. (2022).

inable Energy

ices in Metallurgical
tries. Renewable

by, 163, 189-200.

Quzil filizlorinin
emal1 vo qizilin
¢ixarilmast.

Qizil filizlorinin xarakteristikasi, emalinin
texnoloji proseslori. Qizilin ¢ixarilmasinin
kimyavi tisullart.

Qizil filizlorinin zonginlosdirilmasi. Qizil filizi
emalinin ekoloji aspektlori. Tullantilarin tokrar
emal1 va ikinci daracali qizilin barpasi. Qizil

1.Hsu, L.C. (2018).
Gold Ore Processing:
Project Development

and Operations.
Elsevier.
2.Marsden, J., &

House, 1. (2006). The
Chemistry of Gold

filizinin emalinin iqtisadi aspektlori. Extraction. S(‘)c¥ety
for Mining,
Metallurgy, and
Exploration (SME).
1.MBaHOB, B.IL
"TexHosorus
oborameHus
Mineral emalinin sanaye ti¢lin shomiyyati. HOJCIHBIX |
. . . HCKOTIaeMBbIX".
Flotasiyanin nozori osaslari. Flotasiya
E/Iiner'al efnaﬁla maginlari. Flotasiya prosesi. Flotasiya ﬁ?ﬁ?fg;go
otasiya Usullar1. : - s > .
y sahasindo perspektivlor vo yeniliklor 2 Tleryxos, AA
"OCHOBBI (hIOTAIAI
Hayunsrii LIEHTD
"T"'opHoe nemo",
2017.

Qravitasiya ilo
zonginlosdirmo
tisullart:

Qravitasiya zonginlosdirmao tisullarinin toyini vo

nozori asaslari. Qravitasiya zonginlogdirmo
iisullarinin 9sas novlori vo avadanligi.

1.I'eopusnueckue

METOAbI Pa3BCAKU:

yuebHoe mocobue /




N9Zariyya va
tacriiba.

Qravitasiya zonginlogdirilmasinin texnoloji
sxemlori.

Qravitasiya zongin- logdirmo tisullarinin
praktiki totbiqi, Us- tlinliiklori vo catig-
mazliglar1. Qravita- siyanin zonginlosdi- rilmasi
sahosindo miiasir nailiyyatlor vo yeniliklori.
Qravitasiya lisullarinin dag-moadon sonayesi
liclin ohomiyyati.

noa pen. A.A.Tpo-
¢umoBa. - M.: T'eo-
uHdpopm, 2018.
2.0OCHOBBI
rpaBUMETPUH u
MarHUTOPa3BEAKU:
A.A. 34UHOBBEB. -
CII6.: Henpa, 2016.
3.I'paBuTanmonHas
pa3Bejka:
T.I1.CaBenbeBa,
B.I'.'Mopo3o0B. -
Exarepun- oypr:
YITTA, 2017.

4 MeTtoabl
MHTEPIPETALNH
IpaBUMETPHYECKHUX
B.N.
Kopones. - M.:
I'eonndopm, 2019.

JAHHBIX

Komiir emalinin
texnoloji
proseslori.

Komiiriin qlobal enerji vo sonayeds shomiyyati.
Komiir emali haqqinda imumi malumat.
Komiir emalinin texnoloji proseslori.
Texnologiyalarin miigayisali tohlili.

Komiir emal1 sahosindo asas nailiyyatlor vo
problemlor.

AB.,
[Tepepa 60T ka yris:

1.BacuineB

COBpEMEHHBIE TEXHO-
JOTUM W TEpCIeK-
TuBBEL. Mocksa, 2021.
2.MBaHoB nn.,
Oo0orarie- HUE yris:
TEOopus U MPAKTU- Ka.
Cankr-IlerepOypr,
2019.

3. KysnenoB  H.H.,
Texnouo- TUH
XUMUYECKOHN Iepepa-
060TKH YT,
ExatepunOypr, 2020.
4.CunoposB B.B.,
DKoJIoru- YECKHE
aCHeKTbl  yTOJbHOM
MPOMBIIIJIEHHOCTH.
Hosocubupck, 2018.
5.Brown, J.R., Coal

Gasification and Li-

quefaction
Technologies. New
York: Springer,




2017.

6.Smith, D.M., Clean
Coal Technologies:
Opportunities and
Challenges. London:
Elsevier, 2020.

1.I'unpomMerannypru

1 pPYA u
KoH1eHTparos / Ilox
pen. N.IL
bapcykoBa. — M.:
Mertannyprus, 2018.
Metallarin Miiasir sonayedo metallarin shomiyyati. 2.OCHOBBI
cixarilmast {iciin Hidrome‘gallurgiyamn ssaslgrl. Yuyulma IHApOMETAILTYD-
hidrometallurgiya prpseslarl. Céki}ntﬁ \6) temlzl‘anma iisullar. o/ BA.
. Hidrometallurgiyada elektroliz.
isullarmdan Ekoloji vo iqtisadi aspektlor. Hidrometallurgiya Hankparos. R
istifado. tisullarinin somaraliliyi. Exarepuntypr: YpO
PAH, 2017.
3.Metozsl
THIIPOMETAJLTyp-
rmn/A.N. Denoros.
—  CII6.: Jlaus,
2019.
1.Gupta, C. K., &
Krishnamurthy,  N.
(2005).  Extractive
Metallurgy of Rare
Earths. CRC Press.
] ) 2.Massari, S., &
Miiasir sonayedo nadir torpaq metallarinin Ruberti, M. (2013).
(REM) ohamiyyati. Nadir torpaq metallarinin Rare carth elements
emalinin anonavi tisullar1. Nadir torpaq as critical raw
Nadir torpaq metallarinin emali {igiin miiasir texnologiyalar. materials: Focus on
metallarinin REM emalinin ekoloji va iqtisadi aspektlori vo international markets
emali {iciin inkisaf perspektivlori. Miixtolif and future strategies.
miuasir texnologiyalarin miiqayisali tohlilinin Resources Policy,
texnologiyalar. noticalori.

38(1), 36-43.
3.Jordens, A., Cheng,
Y. P, & Waters, K.
E. (2013). A review
of the beneficiation
of rare earth element
bearing minerals.
Minerals
Engineering, 41, 97-




114.

4 Binnemans,K.,
Jones, p. T.,
Blanpain, B., Van
Gerven, T., Yang, Y.,
Walton, A., &
Buchert, M. (2013).
Recycling of rare
earths: a  critical
review. Journal of
Cleaner Production,
51, 1-22.
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Fosfat filizlorinin
emal1 vo
fosfatlarin
istehsali.

Fosfat filizlori. Fosfat filizlorinin emal
texnologiyalar1. Fosfat istehsali

Fosfat filizinin emalinin ekoloji aspektlori.
Fosfat istehsalinin iqtisadi vo sosial aspektlori.
Texnologiyanin tokmillosdirilmasi va otraf
miihits doyon zorarin minimuma endirilmasi
ticlin tovsiyalor.

1.1iBanoB A.IL
Texnonoruu
nepepaboTKu
docharubix pya. —
M.:  H3parenbcTBO
"Hayxka", 2018.
2.Ilerpos B.H.
DKkoJoruyec- KHe
aCTIeKThI
MIPOU3BOJICTBA
docharos. — CIIG.:
UznarensctBo "['eo",
2017.

3.Cunopo K. A.
CoBpemeH- HBIE
METOJIbI yTHIIN3AIAN
OTXOJIOB B
MIPOU3BOJICTBE
docdaros. —
ExarepunOypr:
N3narenscTBO
"Vpan", 2019.

4 Brown, R. Modern
Phosphate Processing
Technologies. — New
York:Springer, 2020.

5.Smith J.
Environmental

Impact of Phosphate
Mining and
Processing. —
London: Elsevier,

2021.
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Mineral
xammalin
emalinin
biotexnoloji
tsullari.

Minerallarin emalinin iqtisadiyyat vo ekologiya
ticiin oshamiyyati. Mineral emali haqqinda
imumi malumat. Mineral xammalin emalinin
biotexnoloji tisullart. Mineral emalinda
biotexnologiyanin ugurlu totbiqi niimunalori.
Mineral xammalin emalinda
biotexnologiyalarin inkisaf perspektivlori

1.Rawlings, D.E.,
Dew, D., & du
Plessis, C. (2003).
Biomineralization of
metal-containing ores
and concentrates.
Trends in
Biotechnology,
21(1), 38-44.
2.Brierley, C.L., &
Brierley, J.A. (2001).
Present and future
commercial
applications of
biohydrometallurgy.
Hydrometallurgy,
59(2-3), 233-239.
3.Johnson, D.B.
(2014). Biomining—
biotechnologies for
extracting and
recovering metals
from ores and waste
materials. Current
Opinion in
Biotechnology, 30,
24-31.

4.Bosecker, K.
(1997). Bioleaching:
metal solubilization
by microorganisms.
FEMS Microbiology
Reviews, 20(3-4),
591-604.
5.Kaksonen, A.H., &
Puhakka, J.A.
(2007). Sulfate
reduction based
bioprocesses for the
treatment of acid
mine drainage and
the recovery of
metals. Engineering
in Life Sciences,
7(6), 541-564.
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Mineral
xammaldan
littumun
cixarilmasi vo
emal

texnologiyalart.

Miiasir texnologiyalarda litiumun shomiyyati
vo akkumulyator istehsalinda onun rolu, onun
¢ixartlmasi {i¢iin mineral xammal, iisullari.
Litium tomizlomao prosesi. Ekoloji vo igtisadi
aspektlor. Perspektivlor vo yeniliklor:

1.Brynjolfsson, E., &
McAfee, A. (2014).
The Second Machine
Age: Work, Progress,
and Prosperity in a
Time of Brilliant
Technologies. W. W.




Norton & Company.
2 Kurzweil, R.
(2005). The
Singularity is Near:
When Humans
Transcend Biology.
Viking.

3.Harari, Y. N.
(2015). Homo Deus:
A Brief History of
Tomorrow. Harvill
Secker.

4. Tegmark, M.
(2017). Life 3.0:
Being Human in the
Age of Artificial
Intelligence. Knopf.
5. Kelly, K. (2016).
The Inevitable:
Understanding the 12
Technological Forces
That Will Shape Our
Future. Viking.
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Aliminium

filizlorinin emali;

proseslor
yeniliklor.

Vo

Miiasir sanayeds aliiminiumun shamiyyati.
Aliiminium filizlorinin emal i¢iin asas
proseslor, emal1 sahasindo miiasir yeniliklor.
Innovasiyalarin totbiqi niimunalori

1.UBanos, A. H.
Texnomoruu
nepepadoTKu
ATFOMHHHUEBBIX PY/I.
M.: Meramnyprus,
2020.

2.Iletpos, B. JI.
DKOJIOTHYeCcKue
aCIIEeKThI
MIPOU3BO/ICTBA
amromunus. CIIO.:
Oxomorus, 2019.
3.Cunopos, /. 1.
WNunoBanmm B
METaJUTypTUH: HOBBIC
ITOIXOJTBI K TEXHOJIO-
ruu. H.: Hayxka,
2021.

4 I'mobanbHbBIC
TPEH]IbI B
aJIFOMUHHEBOU
otpaciu // Kypnan
"Metamtyprus u
naHOBaruu". 2022,
Ne3.




5.J1oknan
MexnyHapoaHoi
ATIOMUHUEBOM
accolaluu mno
YCTOMYHUBOMY
pa3Butuio. JIoH0H,
2023.
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Zanginlogdirma
tullantilarinin
emal1 vo
utilizasiyasi
texnologiyalari.

Zonginlogdirmoe quyruqlarinin toyini.
Tullantilarin emalinin miiasir texnologiyalarina
baxis, atilmasi vo tokrar istifadosi. Ekoloji vo
iqtisadi aspektlor. Trendlor vo inkisaf
perspektivlori

1.berexTun, A.T'.
"TexXHOJIOTHUN
oOoraieHus
IIOJIC3HBIX
HCKOITaeMBIX".
H3naTenscTBO
"T"opnast kHura",
2015.

2. Tutos, B.B.

"V unuzanus
OTXO0B
TOPHOPYIHOTO
MpOU3BOACTBA".
W3paTens- cTBO
"Henpa", 2018.
3.UBanos, C.C., u
Ky3ne- nos, H.A.
"TexHONIOTHA
nepepadoTKu
XBOCTOB
obOorarmeHus".
Kypnan "I'opublit
BecTHHK", Ne3, 2020.
4.Iletposa, E.A.
"DKOJIOTHYECKHE
ACIIEKTHI
nepepadoTKu
XBOCTOB 000-
ramenus".

W3 narenscTBO
"DKoJIoTHA B
IIPOMBIIIIEH- HOCTB",
2019.

5.Cunopos, A.IL.

" cnonb- 30BaHUE
XBOCTOB oOorare-
HUS B CTPOUTEIBHOU
WHIyCTpHUH'".

N3 narenscTBO
"Crpoituz-gat",
2021.
6.KpaBuenko, 1.B. u
KoBa- nenko, JI.H.
"[TepepaboTka u




YTHIIA3AIHS
MUHEpab- HBIX
orxoa0B". Xypnan
"TexHOoNOTHHA
oborareuns", No5,
2022.

Emalin miixtalif
moarhalalorinda
mineral
xammalin

15 | keyfiyyatino
nozarat tisullari.
Mineral emal1
sahasindas ekoloji
aspektlor vo
davamli inkisaf

Mineral xammalin keyfiyyatine nozaratin
ohomiyyaeti, imumi prinsiplori vo yanasmalari.
Xammalin ¢ixarilmasi, daginma vo saxlama,
ilkin emal, tokrar emal morhoslasinds keyfiyyato
nozarat.

Miiasir texnologiyalar vo idaraetma
proseslorinin avtomatlagdirilmast.

Keyfiyyato nozarstin normativ bazasi vo
standartlagdirilmasi.

Madon-metallurgiya sonayesindo keyfiyyato
nozaratin inkigafi problemlori va perspektivlori.
Mineral emalinin ekoloji aspektlori

Mineral emali sahasindo davamli inkisafin
prinsiplori. Mineral emalinin ekoloji cohatdon
tomizliyini artirmaq ti¢lin praktiki yanagmalar.
Ekoloji problemlarin tohlili naticalorinin
timumilosdirilmasi va onlarin halli yollar:.

1.UBanos 1. U.,
[Terpos II. I1.
"CoBpeMeHHbIE
METO/IbI KOHTPOJIS
KayecTBa B
MeTauyprumn'. —
M.: Meramtyprus,
2020.

2.Cunopos C. C.
"MHHOBA- [IMOHHBIE
TEXHOJIOTUHU B TOPHO-
METaJLTyprudecKoit
IIPOMBIIIJIEHHOCTH .
— CII6: Hayka u
TexHuka, 2019.
3.AnekceeB A. A.,
Huxudopos H. H.
"LudpoBuzanus
MIPOLIECCOB KOHTPOJIS
kauectBa". — Ekare-
punOypr: YI'MK,
2021.

4.Tony0, A. A.,u
Crpykosa, E. b.
(2019). "OxoHOMHMKA
U DKOJIOTUYECKas
IoJIMTHKA: Teopus u
npakTuka". Mocksa:
WN3narenscTBO
IOpaitr.

5.Tapacosa, H. I1.
(2018). "YcroitunBoe
pa3BUTHE:!
[TpobGnembr
NIEPCIIEKTH- BhI".
Mocksa: Hayka.
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XI. Foannin seminar movzulari va tadris-tematik bolgiisii
Sira Seminar movzulari saat
Ne-si
1. | Azarbaycanin faydali qazintilari. 2s




2 | Damir filizinin zonginlosdirilmasinin miasir iisullari 2s
3. | Mis filizlorinin emali texnologiyalari. 2s
4. . 2s
Quzil filizlorinin emali vo qizilin ¢ixarilmasi.
5 . -
Mineral emalda flotasiya tisullari. 2s
6. | Qravitasiya ilo zonginlogdirma tisullari: nazoriyys vo tocriiba. 2s
7. - . . 2s
Komiir emalinin texnoloji proseslori.
8 . - ..
Metallarin ¢ixarilmasi li¢iin hidrometallurgiya tisullarindan istifado. 2s
9 . . .
Nadir torpaq metallarinin emali ii¢lin miiasir texnologiyalar. 2s
10. . .. .
0 Fosfat filizlorinin emal1 vo fosfatlarin istehsali. 28
11. . . -
Mineral xammalin emalinin biotexnoloji iisullari. 2s
12. Mineral xammaldan litiumun ¢ixarilmasi vo emal:1 texnologiyalari. 2s
13. Aliiminium filizlorinin emali: proseslor vo yeniliklor. 2s
14. Zonginlosdirma tullantilarinin emali vo utilizasiyasi texnologiyalari. 2s
15. Emalin miixtalif morhslslorindo mineral xammalin keyfiyyatino 2s
nozaroat Uisullari. Mineral emal1 sahasindo ekoloji aspektlor vo davamli
inkisaf.
Comi: 30s

XI. Seminar-masgalalar: hazrhq va givmatlondirma

Seminar-mosgalo darslorinds tolobs 6z fikirlorini mentiqi ardicillgla ifads va izah etmaysi,

habele arqumentlarlo asaslandirmagi bacarmalidir. Buna nail olmagq {igiin taloba:

1) Seminar-maggalasinin har bir movzusu lizro miizakiroys ¢ixarilan suallarla diggatlo tanis
olmali;

2) Miivafiq miihazirs materiallarini diggstle dyronmali;

3) Movzu lizrs tovsiyya edilon adobiyyatt oxumali vo dyronmali;

4) Seminar-masgolosindo miizakiroys ¢ixarilan har bir sual {izro qisa ¢ixis hazirlamali;

5) Moévzu iizra verilon praktik tapsiriglart vo masalalori yerine yetirmoklo praktik bacariqlara
yiyalonmalidir.

Toalobonin masgolodoki hor bir cavabi 10 balliq sistemiizro 0-10 bal arasinda (maksimum 10 bal
olmagla) qiymetlondirilir. Semestrin sonunda tolobonin biitiin cavab ballar1 toplanir vo tolobonin
cavablarinin iimumi sayina bolmakls orta qiymat (bal) hesablanir.

XII. Fonn iizra Kurs isi
Fonn iizro kurs 151 nozordos tutulmayib.

XIII. Sarbast islar: talablar va givmatlondirma
Fonn {izro sorbast is nozords tutulmayib.




XIV. Darsa davamivyyat

Taloba biitiin miihaziro vo seminar dorslorindo foal istirak etmalidir. Tolobonin dorso davamiyyati
10 balliq sistem {izro qiymotlondirilir. Tolobonin istirak etmoadiyi dorslorin say1 onun davamiyyot
giymotino (balina) tosir edir: buraxilmis hor 3 dors (6 saat) 1 balin itirilmasi ilo naticolonir.
Talobos fonn iizro timumi todris yiikiiniin 21%-don ¢ox (14 saatdan ¢ox) dors buraxarsa, o, yekun
imtahana buraxrlmir. Bu halda toloba bu fondon krediti qgazanmir vo onun fonn {lizro akademik
borcu qalir.

XV. Arahq giymatlondirma

Fonnin todrisi zamani tolobonin dorslordoki cari foalligir 10 balliq sistemlo 0-10 bal arasinda
qiymatlondirilir. Fonnin todrisi prossesindo tolobonin alde etdiyi bilik vo bacariglart 2 dafo
kollokvium kegirmokla qiymatlondirilir. Kollokviumlar, miivafiq olaraq, todrisin birinci va ikinci
ay1 basa c¢atdiqgdan sonra yalnz homin dovrde kegirilon movzulart ohato edon suallar asasinda
toskil olunur. Kollokvimlar test {isulu formasinda kegirilir.

Har kollokviumda talabanin biliklari 10 balhq sistem iizra 0-10 bal arasinda (maksimum 10

bal) qiymatlondirilir. Tolaba kollokviumda istirak etmadikdo jurnalda "0" (srfir) bal geyd olunur.

XVI. Yekun imtahan

Fonnin tadrisinin sonunda bir dofs yekun imtahan togkil olunur. Tolobonin imtahandaki cavabi
0-50 bal arasinda (maksimum 50 bal) qiymatlondirilo bilor. Imtahan yazr1 formada yaxud test
gaydasrnda togkil olunur. Fonn iizro imtahan suallar1 yaxud testlor miithaziro motnlori vo moggoalo
darslorinin moznununa uygun olaraq tortib edilir.

Yekun imtahanda tolebs minimum 17 bal toplamazsa, onda imtahana qador y1gilan ballar
toplanmr, toloba bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn {lizro akademik borcu qalir.

Imtahanin naticalorinin giymotlondirilmosi ilo bagl taloboanin hor-hansi sikayati olarsa, tolobo
Universitetdo miioyyon olunmus timumi qaydalar esasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciot
eda bilor.

XVII. Fann iizrs yekun qivmatlondirma

Fonn tizra talabalorin yekun biliyi 100 balliq sistem iizra qiymatlondirilir. Ballarin maksimum
miqdar1 100 baldir.

Yekun imtahandan sonra tolobonin fonn iizro topladig: biitiin ballar toplanir vo yekun qiymot
hesablanir. Fonn {izro tolabanin olds eds bilacayi yekun balin strukturu asagidaki codvaldo
togdim edilib:

Darslar onlayn qaydada kegirilorsa

Istiqgamot Ballar Faiz

Imtahan (final) 80 80%
Seminar (masgalo) vo ya laborator dorslorin naticoloring goérs 20 20%
Comi: 100 100%

Darslar ananavi qaydada kegirilorsa

Istiqgamot Ballar Faiz

Imtahan (final) 50 50%
Seminar (masgalo) vo ya laborator dorslorin naticoloring goérs 20 20%
Araliq imtahani 30 30%
Comi: 100 100%




Fonn {izro semestr orzindo (imtahan vo imtahana qodor) tolobonin topladigi ballar
comlonir vo yekun miqdart asagidaki kimi qiymotlondirilir:

51 baldan asag1 oldugda - “geyri-kafi” - F
51-60 bal - “gonasatboxs” - E
61-70 bal - “kafi” - D

71-80 bal - “yaxs1” — C
81-90 bal - “cox yaxs1” — B

91-100 bal -“ola” — A

Tolobonin topladigr yekun bal 51 baldan asagi olduqda (yoni onun biliyi “qeyri-kafi”
qiymatlondirildikds) tolabs bu fondon krediti gazanmir va onun fonn iizra akademik borcu qalir.

Moanbalar:

1. Manisa, Celal Bayar Universiteti
http://katalog.cbu.edu.tr/Site/CourceStructure.aspx?ProgramID=284&lang=1

2. Yeditepe Universiteti
https://eng.yeditepe.edu.tr/tr/malzeme-bilimi-ve-nanoteknoloji-muhendisligi-
bolumu/dersler/4276

3. Yildlz Teknik Universiteti
http://www.bologna.yildiz.edu.tr/index.php?r=course/view&id=4553&aid=28

4. Eskiseher Universiteti
https://www.eskisehir.edu.tr/akademik/fakulteler/ders/138459/malzeme-bilimi/ders-icerik

5. Mersin Universiteti

http://www.mersin.edu.tr/dersbilgileri/323/140747
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