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I1. Misllim hagqinda malumat
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E-mail iinvani: efendiyev.nigar@mail.ru
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Talabalar ticiin gabul vaxtlar::

I11. Talab olunan darsliklar va dars vasaitlari:

Osas odobiyyat

1. Fathi Habashi, “Handbook of Extractive Metallurgy”

2. D.W. Hopkins, “Fundamentals of Metallurgical Processes”

3.Chiranjib Kumar Gupta, “Chemical Metallurgy Principles and Practice”

4. J.J. Moore “Chemical Metallurgy”,Butterworths, London-Boston,80-40234,ISBN 0-408-
00567-X,1981

5. Cankut, S.,’Ekstraktif Metalurji’ I. T. U. Yayinlar1, Say1 884, 1972.

6. Fuat Yavuz Bor, “Ekstraktif Metalurji Prensipleri” ITU Yayinlari, 1989

7. Chiranjib Kumar Gupta, “Chemical Metallurgy: Principles and Practice. “
Copyright © 2003 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, ISBN:
3-527-30376-6,2003

IV.FONNIN TOSVIRi: Metallar 6ziinomoxsus bir sira yiiksok fziki, mexaniki vo
kimyovi xassalorine goro diger materiallardan forqlondiyina gdra sonayenin bir ¢ox sahalorindo
genis totbiq edilir. Fonnin todrisinds tobiotds rast golinon asason sonayeds daha ¢ox 0ziins totbiq
sahosi tapmus filizlor, onlarin xassalori, o climlodon bu filizlordon metallarin alinma tsillar
(pirometallurgiya, hidrometallurgiya vo elektrometallurgiya) , aparilma qaydasi, mahiyyati, bu
zaman yarana bilon ndgsanlar vo onlarin garsisinin alinmasi kimi masololor 6z oksini tapir.

V. FONNIN MOQSOD VO VOZiFOLORI

Fonnin moagsadi tolabolors filiz hazirlama, metal istehsali, emali, termodinamik vo kinetik
prinsiplorini 0yrotmokdir. Metal filizlorinin xassalorini diizgiin tanimagq, istehsal metodlarini
va emal tisullarini , o ciimlodan kinetik vo termodinamik proseslorinin bas verma

mexanizmini talobalors ¢atdirmaq fonnin asas vozifaloridir.

VI. FONNIN TODRIS METODOLOGIYASI

Bu fonnin todrisi prosesindo miihaziralorin oxunmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmasi,
komanda soklinds layihoalorin icrasi, kicik qruplarda is, isglizar oyunlar, xilisusi niimunslarin

(keys-stadilor) Oyronilmasi vo tohlili, esse yaxud sorbost islorin yazilmasi vo test tapsiriqlarin
yering yetirilmosi kimi genis ¢esiddo todris vo tolim tisullarindan istifads edilir.

Bundan olavo todris vo tolim prosesinds xarici vo yerli iqtisadi odabiyyatdan, habelo
beynolxalq vo yerli mediadan (internet resurslarindan) gétiirilmiis moqalslorin, real niimunslorin
vo xiisusi keyslorin tohlilino, miizakirasina vo montiqi noticalor ¢ixarilmasina xiisusi digqot
ayrilacaq. Verilon biliklorin totbiqi bacariglarinin formalasdirilmasi iigiin talobolor mévzuya
uygun secilmis tapsiriqlart hall edocoklor.

Hor bir yeni movzunun todrisi 6ncasi tolobslor miioyyon olunmus matnlori vo onlara togdim edilmis
(tapsirilmis) digar materiallar ils tanis olmalidirlar.

VII. OYRONMONIN NOTICOLORI:




Kursun todrisi basa ¢atandan va biitiin movzular monimsonildikdon sonra tolobalar:

Bilmolidirlar:

1. Metallurgiyanin tarixini vo asas vo anlayislarini

2. Metallurgiyada istifadoe olunan xammallar1

3. Tomizlomo, filiz hazirlama va soth boyilimosi tisullarini
4. Azaltma proseslorini vo ayrilma tisullarini

5. Pirometallurgiya, hidrometallurgiya vo elektrometallurgiyanin asas xiisusiyyatlorini

Bacarmahidirlar:

Metallurgiya proseslordo asas termodinamik prinsiplorin tatbiqini;
Metallurgiya istehsali proseslorinds termodinamika, istilik vo kiitlo 6tiirmo sahasindoki bilik-
lori totbiq etmayi;

Kinetikanin kimyavi proseslors totbiqini;

Metal tomizlonmasinin {isullarint vo magsadlorini arasdirmagi. Homginin metallurgiyada
problemlari hall etmak ti¢lin mithandislik biliklarini tatbiq etmoyi bacarmali,

proses va ya sistem dizayn bacariglarina yiyslonmali, istadiyiniz taloblors cavab vermok {igiin
bir sistem, mohsul komponenti vo prosesi yaratmagi bacarmali, miithondislik problemlorinin

hallinds sifahi vo yazili linsiyyst bacariqlar1 vo inkisaf, istehsal, emal vo qorunma {igiin miithandis

problemlorini miisyyonlogdirmok,materiallar1 formalagsdirmaq va hall etmak va istifade edo
bilmali,o climlodon miiasir miithandisliyin yeni vo mdvcud materiallarinin, asas alat vo
texnikalarinin hazirlanmasi,istehsalda, prosesds vo qorunmada istifado etmoyi bacarmalidirlar.

VIII. Prerekvizitler:

Yoxdur.

IX. Fonnin miihazird movzulari:

Fonn 15 miuhazira mévzusundan ibaratdir.

X. Fonnin miihazira matnlari.

Fonnin biitiin movzular1 tizro mithazira moatnlari vo niimunavi testlori elektron formada

universitetin «Virtual Universitet» indo yerlosdirilib.

Virtual Universitetin invani: unec.edu. az.

XI. Movzularim mazmunu va tadris-tematik bolgiisii




MOVZULAR

MOVZUNUN 9SAS MOZMUNU

9dabiyyat

Kimya metallurgiya
vo fund amental
konsepsiyalara giris

Kimya metallurji noyi dyronir?

Kimya metallurgiaynin saholori: Istehsal
\) fiziki  metallurgiya. Kimya
metallurgiyanin tosnifati :hidro, piro,
elektrometallurgiya.

Kimya-metallurgiya proseslorinin 3
mihiim  tosnifat novi: 1. Miivafiq
morhololora gbre; 2. Kimyavi qarsiligh
tosirloro  goro:  3.stifado  olunan
avadanliglara gora.

Fathi Habashi,
“Handbook of Extractive
Metallurgy” °

Metallurgiyada ilkin
emal: Filizin
hazirlanmasi

Toabii xammallar. Tobistdo minerallarin
yaranmasi. Minerallarin fiziki xassalari.

Filiz nadir? Kompleks filiz. Metal
istehsalinda istifado edilacok filiz ii¢lin
bozi vacib meyarlar. Mineral emalinin
morhololori diaqrami.

¢ Chiranjib Kumar
Gupta, “Chemical
Metallurgy Principles

Filizin
zonginlosdirilmasi-
Flotasiya

Filizin zonginlogdirilmasi.  Filizin
zonginlogdirilmasindo  istifado  edilon
minerallarin faydali xiisusiyyatlori.
Olgiiyo goro tosnifat, ¢esidloma yolu ilo
zonginlogdirma . Yuyulma Prosesi ilo
Zonginlosdirms (Tursu ilo yuyulma,
Osasin yuyulmasi, Sianidin yuyulmasi,
Bakterial yuyulma).Flotasiya iisulu ilo
zonginlosdirma; iistiin vo ¢atigmayan
cohatlori, istifads olunan reagentlor

D.W. Hopkins,
“Fundamentals of
Metallurgical Processes”

Materialin
Qarigmasi-Sathin
Azaldilmasi

Sothin  azaldilmas1
proseslari).
Briketloma, novlori vo aparilmasi
qaydalar1

Sinterlomo va peletlomo proseslori |,
aparilma qaydalari.  Qranullagsma
prosesindo istifado olunan baglayici
maddalor vo onlagrin iki osas
funksiyasi.

(aqlomerasiya

D.W. Hopkins,
“Fundamentals of
Metallurgical Processes

Metallurgiyada totbiq
olunan ilkin emallar:
QURUTMA

Qurutma  prosesino  termodinamik
yanagsma. Minerallarda (filiz, konsentrat)
suyun arzuolunmama sabablari Qurutma

Isik Erdal,“Kimya
Miihendisligi Extraktif
Metalurjisi” ¢




kinetikas1.Qurutma siiratino tosir edon
faktorlar.

Metallurgiyada totbiq
olunan ilkin emallar:
kalsinasiya

Kalsinasiya nodir?

Slak  omologotiron  birlogsmalorin
(ohongdasi, maqnezit vo dolomitin)
kalsinasiyasi.

Hidroksidlorin par¢alanmasi.

* Chiranjib Kumar
Gupta, “Chemical
Metallurgy Principles

Metallurgiyada totbiq
olunan ilkin emallar:
yandirma

Qovurma prosesi vo bu prosesin
mogsadlori. Qovurma reaksiyalarinin
termodinamikasi. Qovurma Kkinetikasi.
Metallurgiya govurma novleri:
Oksidlosdirici govurma ; (Tam qovurma,
Qismon qovurma) ; Sulfatla qovurma;
Xloratorda qovurma; Reduksiyaedici
govurma

* Chiranjib Kumar
Gupta, “Chemical
Metallurgy Principles

Metallurgiya
yanacaqlari

Enerji-istehsal miinasibati. Metallurgiya
moqsadlori {iglin yanacaq se¢imindo
nozora alinmali olan amillor. Tobii vo
siini bork yanacaqlar. Metallurgiyada
koks vo istehsali. Maye vo qaz
yanacagqlart.

* Fathi Habashi,
“Handbook of Extractive
Metallurgy” e

Metallurgiya
odadavamli
materiallari

Metallurgiyada istifads olunan
odadavamli materiallar , onlarin névlori.
istifado zamani talob olunan
xiisusiyyatlori va sartlori.odadavamli
materiallarin tosnifati. Tursu , asasi vo
neytral xarakterli refrakterlor, alinmasi ,
ndvlari va xassalari. Odadavamli
materiallarin formalar1. Refrakterlorin
xassolori: davamliligl; yumsalma
temperaturu; masamaliliyi; kimyavi vo
mineraloji qurulusu; istilik vo
elektrikkegiriciliyi. Istidon genislonma
omsali.

* Fathi Habashi,
“Handbook of Extractive
Metallurgy” e

10.

Metallurgiya
kinetikasi

Metallurgiya miihandisliyi sahasindo
kinetikanin shomiyyati.Kinetik
metallurgiya vo material
miihandisliyi.Reaksiya siirati vo reaksiya
kinetikasi. Reaksiya siiratini dyronmak
ticiin iki sabab.Kimyovi reaksiyalarin
siniflandirilmasi: homogen va heterogen
reaksiyalar.Reaksiya siiratina tosir edon
amillor: temperatur, tazyiq, reaksiyada
istirak edan birlagsmalorin
konsentrasiyas1 vo ya foaliyyati, onlarin
fiziki voziyyatlori, katalizatorun olmast,
Reaksiya amola golma mexanizmi .
Kimyovi reaksiyalarin reaksiya




doaracasing gora ayrilmasi.
Reduksiya reagentlori
Reduksiya proseslorinin tasnifati
. Pirometallurgiya-2- 3. Oksidlarin termodinamik sabitliyi
azalma reaksiyasi 4. Termit monboosi (Alumino-Termit
Monboosi)
5. Metalotermik reduksiya
12 Pirometallurgiya-
" | Curuf
Hidrometallurgiya-
13. .
Lig
Hidrometallurgiya 2-
14 Sementlosdirmoe-
" | Holventin
¢ixarilmasi
15. | Elektrometallurgiya
CoMi 30
YEKUN COMI 60 saat

Seminar movzulari

Ne Moévzular Movzunun 3sas mazmunu
1 Metal xammallari. Faydali gazintilarin (metal | Movzuya aid togdimat
filizlorinin) emal metodlari.
2 | Sothin barpasi proseslori. Movzuya aid togdimat
Pirometallurgik proseslorin imumi Moévzuya aid toqdimat
3 | xiisusiyyatlori, kimyavi reaksiyalarin
termodinamikasi vo kinetikasi
Pirometallurgik proseslorin iimumi Movzuya aid tagdimat
4 | xisusiyyotlori, kimyovi reaksiyalarin
termodinamikasi va kinetikasi.
Oksidlarin, xloridlerin, kiikiirdiin vo Movzuya aid toqdimat
karbidlorin amals galmasi, buxar tazyiqinin
S | metal birlosmolorinin temperaturundan
asililig1, yandirma, buxarlanma, ayrilma,
qgovurma.
6 Orimo, araliq mohsul (steyn) va slak omolo Movzuya aid togdimat
golmosi
v Orimonin barpasi proseslori, pirometallurgik Movzuya aid togdimat
saflagdirma proseslari.
8 | Hidrometallurgiya, hall proseslori, Movzuya aid togdimat




halledicilorin emali, holledicilorls ¢ixarilma.

Hidrometallurgiya, hall proseslori, Movzuya aid togdimat

? holledicilorin emali, holledicilorls ¢gixarilma.
Elektrometallurgiya, karburizasiya, elektroliz, | Movzuya aid togdimat
10 | saflagdirma, 6rtiik tabagosinin ¢okilmasi,
sothin tomizlonmasi, aridilmis duz elektrolizi.
Elektrometallurgiya, karburizasiya, elektroliz, | Mdvzuya aid toqdimat
11 | saflagdirma, ortiik tobagosinin ¢okilmasi,
sothin tomizlonmasi, aridilmis duz elektrolizi
12 | Elektrotermik prosseslor. Istehsal metodlart Moévzuya aid toqdimat
13 | Elektrotermik prosseslor. Istehsal metodlart Movzuya aid togdimat
14 | istehsal metodlarina niimunoler. Movzuya aid togqdimat
15 | Problemlorin halli niimunalori Movzuya aid toqdimat
CoMi 30 saat
YEKUN COMI 60 saat

XII. Seminar-masgalalar: hazrhq va givmatlondirma

Seminar-mosgala darslorinds tolobs 6z fikirlorini mentiqi ardicillgla ifads vo izah etmayi,
habele arqumentlorlo asaslandirmagi bacarmalidir. Buna nail olmagq {igiin tolaba:
1) Seminar-maggolasinin har bir mévzusu iizro miizakirays ¢ixarilan suallarla diqqgstlo tanis

olmaly;

2) Miivafiq miihazirs materiallarini1 diggastlo dyronmali;

3) Mévzu lizras tovsiyya edilon odobiyyati oxumali vo dyronmali;

4) Seminar-masgalosindo miizakiroys ¢ixarilan har bir sual tizro qisa ¢ixis hazirlamali;

5) Movzu lizra verilon praktik tapsiriqlart vo masalolori yerino yetirmakls praktik bacariglara
yiyalonmolidir.

Tolobonin mosgoladoki har bir cavabi 10 balliq sistemiizra 0-10 bal arasinda (maksimum 10 bal
olmagla) qiymatlondirilir. Semestrin sonunda tolobanin biitiin cavab ballar1 toplanir vo talabonin
cavablarinin timumi sayina bélmokls orta qiymat (bal) hesablanir.

XIII. Fann iizra Kurs isi

Fonn tizro kurs is1 nozords tutulmayib.

XIV. Sarbast islor: talablar va qivmatlondirma

Semestr arzindo 1, 5 vo 10 sorbast is tapsirig1 verila bilor. Hor tapsirigin yerine yetirilmasi

anoloji olaraq 10, 5 vo 1 balla qiymatlondirilir. Sorbast islor fordi vo ya qrup soklinds verilo bilar.

1 balliq sorbast islor hor bir tolabs torafindon fordi qaydada yerins yetirilir. Bu islor bir
gayda olaraq fonndo todris olunan movzulara aid olur. Tolobolor miivatiq mévzunu
Oyronmoli vo hemin movzu ilo bagli 6zlorinin fikirlorini sorbost sokildo (esse kimi)
yazmalidirlar. Belo sorbast iglorin hor biri word fayli formasinda, (srift 12) 1-2 voroq
hacmindo (amma 4 sohifodon ¢ox olmamaqla) — tolobonin fordi kabinetine yiiklonir.
Mozmunundan asli olaraq belo isler “0” vo ya “I” balla qiymetlendirilir. is “0 balla
qiymatlondirildikds miiallim bunun sababini izah etmalidir.

5 vo 10 balliq sarbast islor tolobalora fordi vo ya qrup isi kimi tapsirilla bilor. Belo islords
konkret mdvzular iizre aragdirmanin aparilmasi yaxud referatin islonilmasi tolob oluna
bilor. Belo aragdirmalar zamani tolobolor fonnin moévzularindan dyrondiklori biliklori vo
oldo etdiklori bacariglari homin todqiqatlarda istifado (totbiq) etmoyo caligmalidirlar.
Aragdirmalar zamani tolobalor ortaya ¢ixan ¢otinliklori miisllimlo miizakire edo vo ondan




moslohot ala bilorlor. Belo islor yazili sokildo Word formasinda vo ya Power-Point
tagdimat formasinda qrupun har bir iizviiniin ad1 gqeyd edilmaklo qrupun har bir {izviiniin
fordi kabinetino yiklonir. Bu ciir islor miivafiq olaraq “0” dan “5” dok yaxud “0” dan
“10” dok balla qiymotlondirilir. Sorbost isin (aragsdirmanin) hazrlanmasinda qrup
tizvlorinin fordi tohfolori forqli olarsa giymotlondirmods bu nozoro alinir. Asagi balla
giymatlondirmalor zaman1 miiallim bunun sobobini talabonin fordi kabinetindoe izah edir.
Sorbost islorin yerino yetirilmosi Universitetdo miioyyon edilmis qaydalar sorsivesindo
fonni todris edon miisllimlo tolobolor arasinda oldo olunan raziliga uygun olaraq hayata
kecirilir. Serbest iglorin qiymotlondirilmosinds soffafligi tomin etmok miisllimin vozifo
borcudur.

XV. Darsa davamiyyat

Talobo biitiin mithazirs vo seminar dorslorinds faal istirak etmolidir. Tolobonin dorso davamiyyati
10 balliq sistem {izro qiymatlondirilir. Tolobanin istirak etmadiyi dorslorin say1 onun davamiyyaot
giymotino (balina) tosir edir: buraxilmis hor 3 dors (6 saat) 1 balin itirilmasi ilo naticolonir.
Talaba fonn iizro imumi todris yiikiiniin 21%-don ¢ox (14 saatdan ¢ox) dors buraxarsa, o, yekun
imtahana buraxrlmir. Bu halda tolobs bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn {izro akademik
borcu qalir.

XVI. Arahq giymatlondirma

Fonnin todrisi zamani tolobonin dorslordoki cari foalligr 10 balliq sistemlo 0-10 bal arasinda
giymotlondirilir. Fonnin todrisi prossesinds tolobonin oldo etdiyi bilik vo bacariqlar1 2 dofs
kollokvium ke¢irmaklo qiymatlondirilir. Kollokviumlar, miivafiq olaraq, tadrisin birinci v ikinci
ay1 basa ¢atdiqdan sonra yalnz homin dévrde kegirilon movzular1 shato edon suallar asasinda
toskil olunur. Kollokvimlar test tisulu formasinda kegirilir.

Hor kollokviumda talabanin biliklori 10 balhq sistem iizra 0-10 bal arasinda (maksimum 10

bal) qiymaotlondirilir. Tolobs kollokviumda istirak etmodikdos jurnalda "0" (srfir) bal geyd olunur.

XVII. Yekun imtahan

Fonnin todrisinin sonunda bir dofo yekun imtahan togkil olunur. Tolobonin imtahandaki cavabi
0-50 bal arasinda (maksimum 50 bal) giymotlondirilo bilor. Imtahan yazr1 formada yaxud test
qaydasrnda tagkil olunur. Fonn {izro imtahan suallar1 yaxud testlor miihaziro matnlori vo moggolo
darslarinin moznununa uygun olaraq tortib edilir.

Yekun imtahanda tolebs minimum 17 bal toplamazsa, onda imtahana qader y1gilan ballar
toplanmr, toloba bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn iizro akademik borcu galir.

Imtahanin noticalorinin giymotlondirilmasi ilo bagl tolobonin hor-hansi sikayati olarsa, tolobo
Universitetdo miioyyon olunmus iimumi gaydalar osasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciot
edo biler.

XVILI. Fann iizra yekun giymatlondirma

Fonn tiizras tolobalarin yekun biliyi 100 balliq sistem iizro qiymatlondirilir. Ballarin maksimum
miqdar1 100 baldir.

Yekun imtahandan sonra talobanin fonn {izrs topladig: biitiin ballar toplanir vo yekun qiymaot
hesablanir. Fonn iizrs tolobonin alds eds bilocayi yekun balin strukturu asagidaki cadvaldo
togqdim edilib:

Istiqgamot Ballar Faiz
Imtahan (final) 50 50%
Seminar (masgalo) vo ya laborator dorslorin naticoloring goérs 30 30%
Talabalorin sorbast iglorine gora 10 10%
Davamiyyot 10 10%




Comi: | 100 | 100% |

Fonn {izro semestr orzindo (imtahan vo imtahana qodor) tolobonin topladigi ballar
comlonir vo yekun miqdart asagidaki kimi qiymotlondirilir:

51 baldan asagi olduqda - “qeyri-kafi” - F
51-60 bal - “gqonaotboxs” - E
61-70 bal - “kafi” - D

71-80 bal - “yaxs1” — C
81-90 bal - “cox yaxs1” — B
91-100 bal -“ola” — A

Tolobonin topladigi yekun bal 51 baldan asagi olduqda (yoni onun biliyi “qeyri-kafi”
giymotlondirildikdo) talaba bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn {izrs akademik borcu qalir.

Toartib etdi:

b/m.,b.f.d. Musayeva V.H.
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