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I1. Miisllim hagqinda malumat
Fanni tadris edon miidllim: Aynurd Hiiseynova (bas miisllim)
E-mail iinvani: a.huseynova-0778@mail.ru
Is telefonu: 012 564 67 58

Talabalar iiciin gabul vaxtlari: ¢arsonba giinlori, saat 10:00-12:00



III. Fonnin tasviri

Fonn osason elektrokimyovi, spektroskopik, xromatoqrafik,
radiofiziki vo kiitlovi spektrometrik analiz iisullarindan bohs edilir.
Toadqiq olunan otraf miihit obyektinin maddslorinin identifikasiyasi
vo keyfiyyot vo komiyyot toyini tisullarinin nozori vo praktiki
osaslarin1 6yronmok vo onun noticolorinin tohlili vo sorhi zamani soris

tolorin formalasdirilmasi ii¢lin noazords tutulub.
IV. Fonnin magsadi va vazifalori

Fonnin mogqgsadi fiziki-kimyavi todqiqatlar sahosindo elmin nailiyyatlori,
analizin instrumental {sullari; fiziki-kimyovi analizin yeni isullariin totbiqi;
analizin fiziki vo fiziki- kimyovi tisullarinin xiisusiyystlori, radiofiziki tisullar,
kiitlovi spektrometrik iisullar, elektrokimyovi iisullar, optik tisullar vo analizin
xromatoqrafik lisullarindan bohs edir. Kiitlovi spektrometriya, xromatoqrafiya,
NMR  spektroskopiyasi, fotometriya, UV vo IQ spektroskopiyasi,
elektroqravimetriya, = kondiiktometriya, = potensiometriya,  voltametriya,
kulometriya iisullarnin nozeri osaslarmnin tosviri verilmisdir. iQ, UV, NMR vo
kiitlo spektrlorinin sorhina xiisusi diqqgat yetirilir.

V. Fonnin todris metodologivasi

Bu fonnin todrisi prosesindo miihazirslorin oxunmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmasi,
komanda goklindo layihalorin icrasi, kigik qruplarda is, isglizar oyunlar, xiisusi niimunalorin
(keys-stadilor) Oyronilmasi va tohlili, esse yaxud sorbost islorin yazilmasi vo test tapsiriglarin
yering yetirilmosi kimi genis ¢esiddo todris vo tolim tisullarindan istifads edilir.

Bundan olavo todris vo tolim prosesindo xarici vo yerli iqtisadi odebiyyatdan, habelo
beynolxalq vo yerli mediadan (internet resurslarindan) gotiiriilmiis moagalslorin, real niimunslorin
vo xiisusi keyslorin tohlilino, miizakirosine vo mantiqi naticalor ¢ixarilmasina xiisusi digqot
ayrilacaq. Verilon biliklorin totbiqi bacariglarinin formalasdirilmasi tigiin talabalor moévzuya
uygun secilmis tapsiriqlart hall edoacoklor.

Hor bir yeni mévzunun todrisi 6ncasi tolabalor miioyyon olunmus motnlori vo onlara toqdim
edilmis (tapsirilmis) digor girast materiallart ilo tanis olmalidirlar.

VI. Oyranmoanin naticolari:

Kursun todrisi basa ¢atandan vo biitiin movzular monimsonildikdon sonra tolabolor:
1. Fiziki-kimyavi todqiqatlar sahasinds elmin osas anlayislarini vo istiqgamatlorini;
2. Fiziki-kimyavi analiz tisullarini;
3. Analizin fiziki vo kimyaovi tisullardan istifade etmokls todqiqat aparmagq;
4. Instrumental analizdon istifado etmoklo tadgigatin optimal metod vo metodologiyasini
secmok;
5. Analizin fizki-kimyavi tisullardan istifads etmokls keyfiyyst vo komiyyat analizinin
aparilmasi tisullarini;
6. Metod va iisullarini se¢ilmosindo,aparilmasinda, analizin fiziki-kimyovi metodlarindan
istifada etmakls todqiqatin noticalorininin tahlilini vermalidirlor



VIII. Fonnin miihazirs movzulari

Fonnin tadrisi prosesinds tolobalars asagidaki movzularda miihazirsler taqdim edilacak:

1. Fiziki-kimyovi todqiqat metodlarinin timumi xarakteristikasi
2. Termal analiz tisullarinin imumi torifi, moagsadlori,
3. Termal analiz tisullar1 va istilik analizi ilo miioyyan edilon material xiisusiyyatlori,
4. Termal analizds tok va ¢oxlu unikalliqg, istifads yerlori va istifade moagsadlori,
5. Termoqravimetriya (TGA), aparat, 6l¢gmo {isullari, sohvlor, naticolarin sorhi,
6. Termoqravimetriya ilo qarisiglarin tohlili, migdarinin vo nisbatinin hesablanmasi
7. Rentgen-analiz metodu
8. Optik analiz tisullart.
9. Elektrokimyavi analiz tisullart
10. Elektrokimyavi analiz tisullart
11. Niive maqnit rezonans spektroskopiyasi
12. Kiitlovi spektrometrik analiz tisullari
13. Xromatoqrafik todqiqat tisullar1
14. Xromatoqrafik todqiqat tisullar
15. Qarisiq analiz tisullar
Laboratoriya movzular
Ne Moévzular Mo6vzunun dsas mazmunu
1 UV-VIS spektrometr vasitasilo | Mdvzuya aid toqdimat
materiallarin todqiqi
» | Laboratoriya isinin davami Moévzuya aid togdimat
3 ABBE refraktometr vasitosilo molekullarin | Movzuya aid toqdimat
xotti  Slgtilorinin toyini
4 | Laboratoriya isinin davami Movzuya aid toqdimat
Elektroliz iisulu ilo kimyoavi vo Moévzuya aid togdimat
S | elektrokimyovi ekvivolentliyin toyini
¢ | Laboratoriya iginin davami Movzuya aid togdimat
Xromatoqrafik tisullarla maddslarin Moévzuya aid togdimat
7 | todqiqi. Qaz xromatografiyasi
g Xromatoqrafik tisullarla maddslarin Moévzuya aid togdimat

tadqiqi. Maye xromatoqrafiyasi




IX. Fonnin miihazira matnlari

Fonnin biitiin movzular: izra mithazire moatnlari, miizakirs suallar1 vo tapsiriglar, habelo miixtolif
nov mosgolo materiallar1 elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet”
bolmosindo (www.vu.aseu.az ) yerlosdirilir.

X. Osas darslik va dars vasaitlori

Osas dorslik

1. James W.Dodd,Kenneth H.Tonge,Termal Yontemler(Ceviren  Baka

Erdogan)2003 Ankara
Handbook of thermal analysis and calorimetry Michal Brown South Africa
Prof. Dr.Hwseyin Oguz Termal Analiz Ders Notlari
Yiiksel SARIKAYA FIZIKOKIMYA,1993,Ankara
Analitik kimya va instrumental analiz

Kimyavi vo insrumental analiz {isullar1 II hisso Rzayev R.M Niyazova A.A
6. Kozminykh V.O., Dryuk O.V. K59

Fiziki vo kimyovi tadqiqat metodlari. Todris tolimati - Kostanay

2020.

Jlava darslik

7. L. H. Van Vlack, Elements of Materials Science and Engineering, Addison-Wesley Pub.,
2011.

8. Uzun Hiiseyin; Malzeme Biliminin Temelleri, Degisim Yayinevi, 2003, Istanbul.
9. Yiiksel “Malzeme Bilgisine Giris” TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 Yayini. No:245

Nk

XI. Movzularin mazmunu va tadris-tematik bolgiisii

Hofto Moévzularin adi Moévzunun Jsas I9dobiyyat
mazmunu
1 Fiziki-kimyavi todqiqat Instrumental analiz iisullari
metodlarinin imumi kursuna qisa giris. Miiollif-tortib¢ilor Kozminix
xarakteristikasi Problemlor, vazifalar vo V.0., kimya elmleri doktoru, analitik

onlarin halli Toahlilin birbasa

oo kimya kafedrasinin miidiri, Perm
va dolay1 analiz iisullari.

o _ Dovlet Humanitar vo Pedaqoji
2. Fiziki-kimyovi analiz

N - . Universitetinin professoru Dryuk
disullarinin imumi

xarakteristikas1: shato 0.V., t.i.f.d., Kostanay ayalatinin
dairasi, tstiinlikloari vo dosenti
catismazliqlari.

Universitet. A. Baytursynova
3. Instrumental analiz
iisullarinin tosnifati. Fordi
metod qruplarimin qisa
tosviri.

4. Tahlilin instrumental
iisullarinin inkisafinin osas
istiqamaotlori vo
perspektivlori



http://www.vu.asеu.az/

Termal analiz tisullarinin
timumitorifi, magsadlori

Caki, enerji, kegiricilik,
maqnit xassalori vo s.
temperaturla doyismesinin

James W.Dodd,Kenneth
H.Tonge,Termal Ydntemler(Ceviren
Baki Erdogan)2003 Ankara

Ol¢iilmasi
3 Termal analiz iisullan va istilik | 1 Termogravimetriya Prof. Dr.Hwseyin Oguz Termal
anahz-l ilo miioyyan ed.ﬂen 2 Diferensiyal Termal analiz Analiz Ders Notlar1
material xiisusiyyatlori
3Diferensial skanlama analiZ
4 Termal analizds tok va ¢oxlu Te.rmlk‘ tisullarla tadqlq YiikselSarikaya
unikalliqg, istifads yerlori vo edila bilon maddolorin Fizikokimya,1993,Ankara
istifado mogsadlori novlori Termik tisullarin
totbiq sahalori
S Termoqravimetriya(TGA)aparat 1 Torozilor 2Soba Handbook of thermal analysis and
6lcmo tisullar sohvlar 3Proqramg1 4Yazig1 calorimetry Michal Brown South
naticalorin gohri Africa
6 Termo?ramtn}eltlr.i?a ilo q Termogravimetrin Prof. Dr.Hwseyin Oguz Termal
qarsiqiarin i, MqAari | oy rijaring  tesir  edol Analiz Ders Notlart
va nisbatinin hesablanmasi .
amillor
7 Rentgen-qurulus analiz metodu | Kristallik maddolori atom vo| Analitik kimya vo instrumental
ya molekul soviyyasinda analiz
Oyronon osas tsullar Kimyovi vo insrumental analiz
difraksiya u;gllarldlr: rentgel iiullar 11 hissa Rzayev RM
qurulus tohlili, Nivazova A A
elektronoqrafiya vo y '
neytronografiya.
8 Optik analiz tisullart. Optik todgiqat metodlarini AHANHTHIECKAs XUMHL. B 24. 1.2
Fotometriya nozeri asaslart PU3UKO-XUMHYECKUE METO/IH
Molekul bsorbsi aHaIM3a: [IpakTukym./ B.B
plekityat absorbstya CnenyukuH, .M. Ctudaros, 10.B
spektral  {sullarmin -~ osa Py6munenxkas, E.FO. Momenckast.
gruplarinin  asaslandirilmag Camapa: Camap. roc. Tex. yH-T
vo qisa tosviri. Fotometril 2011,
tadgigat metodlarmin nozar
asaslart.
9 Elektrokimyavi analiz iisullar 1.Potensiometriya Kozminykh V.O.,
2.Konduktometriya Dryuk O.V. K59
Fiziki vo kimyavi
todgiqat metodlari.
Tadris tolimati -
Kostanay
2020.
10 1..Elektrolit mohlullarin Analitik kimya vo instrumental

Elektrokimyavi analiz tisullar

miigavimitine asasan onlarin
elektrik kegiriciliyinin tayini
2.Kulometriya

analiz

Kimyaovi va insrumental analiz
iisullart IT hisso Rzayev R.M
Niyazova A.A




11 Nilve magnit rezonans 1.Niivo magqnit rezonan Ananutuueckas xumus. B 2u. Y.2
spektroskopiyast (NMR) DU3UKO-XUMHUYECKHE METO/IH
spektroskopiyasinin aHamM3a: [TpakTukym./ B.B
asaslart Cnenymikun, .M. Ctudaros, F0.B
2NMR  spektrometrinij Py6nunenxas, E.JO. MomeHckas.
sxemi Camapa: Camap. roc. TexX. YH-T
3. PMR spektrinin asa{2011.
parametrlori: kimyaov|
yerdoyismo
4.  Spin-spin  qarsiliql
olagosi
5. Inteqrasiya  edilmi
intensivlik
12 | iitlovi spektrometrik analiz | 1Kiitlovi  spektrometriy. Kozminix IN., Druk O.V.
{isullar tisullarinin qisa tosviri K59  Fiziki-kimyovi  {isullari
tadqiqat. Darslik -Kostanay 2020.
2 Kiitlovi spektroqramlarii
alinmasi vo emali. Kiitlov]
spektrlorin geyde alinmas|
sartlori
3.Birlogmolorin kiitlov]
parg¢alanmasinin osa
ganunauygunluqlari
4. Struktur analizdo kiitl
spektrlorinin sorhi
13 Xromatografik tadgiqat iisullart F?zalarln aqreqat halina Ana@itik kimya va instrumental
gora analiz
Qaz xromatoqrafik analiz | Kimyavi vo insrumental analiz
Maye xramatoqrafik analiz tisullar1 I hisso Rzayev R.M
Niyazova A.A.
14 Xromatografik todqiqat iisullar A"yrllmanm mexanizming Ana@itik kimya va instrumental
goro xromatoqrafik analiz | analiz
Istifads olunan texnikaya | Kimyavi vo insrumental analiz
goro xromatoqrafik analiz | tisullar1 I hisso Rzayev R.M
Niyazova A.A.
15 Qaris1q analiz tisullar 1.Instrumental {izvi W. D. Callister Materials Science

analizin struktur
metodlarinin
tokmillosdirilmasinin
inkisafi vo cari
tendensiyalari2. Xromato-
kiitlo spektrometriyasi

and Engineering An Introduction
Nobel Akademik Yaymcilik:2015
James F. Shaskelford Miihendisler
i¢in Malzeme Bilimine
Giris.Yaymn:2018

Uzun Hiiseyin; Malzeme Biliminin
Temelleri, Degisim Yayinevi, 2003
Istanbul




XII. Seminar-masgalalar: hazirhq vo givmatlondirma

Seminar-mosgala darslorinds talobs 6z fikirlorini montiqi ardicilligla ifads vo izah etmayi, habelo

arqumentlorls asaslandirmagi bacarmalidir. Buna nail olmagq iigiin toloba:

1) Seminar maggalosinin hor bir movzusu {lizro miizakiroys ¢ixarilan suallarla digqgotlo tanig

olmaly;
2) Miivafiq miihazirs materiallarini diggoatlo dyronmali;
3) Movzu tizrs tovsiya edilon adabiyyat: oxumali vo dyronmali;
4) Seminar maggolosinds miizakirays ¢ixarilan hor bir sual iizrs qisa ¢ixis hazirlamals,

5) Movzu tizra verilon praktik tapsiriglar: vo masalslori yerino yetirmaklo praktik

bacariglara yiyslonmalidir.

Talobonin masgalodaki har bir cavabi 10 balliq sistem tizra 0-10 bal arasinda (maksimum 10 bal
olmaqla) qiymatlondirilir. Moduluns sonunda modul orzinds talobonin biitiin cavab ballar1 0,5-9

vurulmagla toplanir vo yekun qiymot( maksimum 20bal) hesablanir.

XIII. Fann iizra Kurs isi

Fonn tizro kurs is1 nozords tutulmayib.

XIV. Sarbast islar: taloblar va givmatlondirma

Hazirki modulda fonn iizrs sorbast is nozords tutulmayib

XV. Darsa davamivyyat

Talaba biitlin miihazirs vo seminar dorslorinds foal istirak etmoalidir. Tolobonin dorso davamiyyati

qiymatlondirilmir.

XVI. Araliq givmatlondirma

Hazirki modul tizra nazord tutulmur
XVII. Yekun imtahan

Fonnin tadrisinin sonunda bir dofs yekun imtahan togkil olunur. Tolobonin imtahandaki cavabi 0-
80 bal araliginda (maksimum 80 bal) giymotlondirilo bilor. imtahan yazili formada yaxud test
gaydasinda togkil olunur. Fonn {izro imtahan suallar1 yaxud testlor miihaziro motnlori vo moasgalo

darslarinin mozmununa uygun olaraq tortib edilir.

Imtahanin noticalorinin giymotlondirilmasi ilo bagli tolobonin hor-hansi sikayati olarsa, tolobo
Universitetdos miioyyan olunmus timumi qaydalar asasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciat

eda bilor.



XVII. Fann iizra yvekun giymatlondirma

Fonn iizras talobalarin yekun biliyi 100 balliq sistem iizra qiymatlondirirlir. Ballarin maksimum
miqdar1 -100 baldir.

Yekun imtahandan sonra talobanin fonn {izrs topladig: biitiin ballar toplanir vo yekun giymaot
(bal) hesablanir.

Istiqgamot Ballar Faiz

Seminar (masgalo) vo ya laboratoriya darslorinin 20 20%
naticaloring gors

Ara imtahani 30 30%

Imtahan (final) 50 50%

Fonn iizra semestr orzinds (imtahana qodar vo imtahanda) talobanin topladigi balin yekun
miqdarina géra onun yekun biliyi asagidaki kimi qiymatlondirilir:

51 baldan asag1 olduqda - “qeyri-kafi” —F

51-60 bal - “gonaotboxs” — E
61-70 bal - “kafi” -D
71-80 bal - “yaxsr” -C
81-90 bal - “cox yaxs1” —B
91-100 bal - “ola” —-A

Talobonin topladigi yekun bal 51 baldan asagi oldugda (yani onun biliyi “qeyri-kafi”
qiymatlondirildikdos) tolabe bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn iizra akademik borcu qalir.

Tartib etdi; i b/m A.Y. Hiiseynova



Sillabusun mozmunu vo strukturu ilo bagh toklif olunan bu senodin hazirlanmasi1 zamam asagidaki
monbolardan istifads olunmusdur:
Istanbul Universiteti
https://ebs.istanbul.edu.tr/home/izlencekonubaslik/?id=612102&bid=1128&birim=metalurji ve malzeme
_muhendisligi__lisans_programi__(orgun_ogretim)

Ankara universiteti
https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=2103

Istanbul texnik Universitesi
https://mme.itu.edu.tr/docs/librariesprovider162/2020-2021-Ders-Katalog-Formlar%c4%b1/met-
213-malzeme-biliminin-temelleri.pdf?sfvrsn=2

Yeditepe universiteti
https://eng.yeditepe.edu.tr/tr/malzeme-bilimi-ve-nanoteknoloji-muhendisligi-bolumu/dersler/4267
MEBIS-MEDIPOL
https://mebis.medipol.edu.tr/DersBilgi?pDonemBolumDersOID=RipQed91n4QzxwWqtlt708wxqB
47CQi1%7Cm63L.nNB_KJFIVIGazUAaaHRu%7CSfDOaXWFebbiwh9CtxBHWHDoLFjkA%3D%3D&p
BolumOID=7ZXyiuhXwY 1H%7C6vrCyJlv99vktjfcfkf4xdYxyg6PKiSQEKiY0o6RBWMCnAr4I26ce&lan
g=tr
Osas adobiyyat

1. Eileen M. Skelly Frame, Framell GeorgeM., and James Robinson Instrumental Analytical
Chemistry: An Introduction, 2017.

2. Awnanutuueckas xumus. B 24. U.2. OU3MKO-XMMHYECKHE METO/bI aHanu3a: I[Ipaktukym./ B.B.
CrnenymkuH, .M. Crudaros, FO.B. Pyomunenxkas, E.}FO. Momenckas. - Camapa: Camap. roc.
TeX. yH-T, 2011.

3. Aihui MaHam, Bryan M. Ham Analytical Chemistry: A Chemist and Laboratory Technician's
Toolkit, 2015.

4. James W. Robinson, Eileen M. Skelly Frame, George M. Frame Il Undergraduate Instrumental
Analysis, 2014.

5. Pumnendu Dasgupta, Gary D. Christian, Kevin A. Schug Analytical Chemistry, 7th Edition:

Seventh Edition, 2013.

Harold H. Trimm Analytical Chemistry: Methods and Applications, 2011.

H.Avsar, Temel analitik kimya, Se¢kin Brta, 2010.

Christian, Gary D Analytical Chemistry, 2003.

OcHoBBI aHanuTHYeCKOW XuMuu. [IpakTHueckoe pykoBojacTBO: YueO. mocobue s By308/I1oj

pen. 0. A. 3omotosa. - M.: Bercmi. mik., 2004.

A S

10. Marematuueckasi o0paboTKa pe3yJbTaTOB KOJMYECTBEHHOTO aHaimu3a: MeTon. ykas. K Jal.
padote./ Coct. Ctudaror b.M. - Camapa: CamI'TV, 2013.

11. Klaus Danzer Analytical Chemistry, 2007.

12. R. Kellner, Jean-Michel Mermet, Matthias Otto, Miguel Valcéarcel Cases, H. Michael
Widmer Analytical Chemistry: A Modern Approach to Analytical Science, 2006.

13. OcHoBbI aHanuTH4eckoil xumuu. IIpakTHyeckoe pykoBOAcCTBO: YueO. mocoOue Juis
By3oB/Ilox pen. 0. A. 3onorosa. - M.: Beici. mik., 2004.

14. BacunbeB B.II. Ananutmdeckass xumus. JlaGoparopHsii mnpaktukyMm: Ilocobue st
By30B. / [log pen. B.I1.BacunbeBa. - M.: Ipoda, 2004.

15. Fotizado R.F., Hosonova S.O., Hosimov X.M., A.E.Siileymanova, Analitik kimya
praktikumu, 2014.

16. A.A.Verdizado, 9©.Z.Zalov, K.©.Quliyev “Analitik kimya cadval vo sxemlords”. Baki,
2000.


https://ebs.istanbul.edu.tr/home/izlencekonubaslik/?id=612102&bid=1128&birim=metalurji_ve_malzeme_muhendisligi__lisans_programi__(orgun_ogretim)
https://ebs.istanbul.edu.tr/home/izlencekonubaslik/?id=612102&bid=1128&birim=metalurji_ve_malzeme_muhendisligi__lisans_programi__(orgun_ogretim)
https://acikders.ankara.edu.tr/course/view.php?id=2103
https://mme.itu.edu.tr/docs/librariesprovider162/2020-2021-Ders-Katalog-Formlar%c4%b1/met-213-malzeme-biliminin-temelleri.pdf?sfvrsn=2
https://mme.itu.edu.tr/docs/librariesprovider162/2020-2021-Ders-Katalog-Formlar%c4%b1/met-213-malzeme-biliminin-temelleri.pdf?sfvrsn=2
https://eng.yeditepe.edu.tr/tr/malzeme-bilimi-ve-nanoteknoloji-muhendisligi-bolumu/dersler/4267
https://mebis.medipol.edu.tr/DersBilgi?pDonemBolumDersOID=RipQed9In4QzxwWqtlt7o8wxqB47CQi%7Cm63LnNB_KJFIVIGazUAaaHRu%7CSfDOaXWFebbiwh9CtxBHwHDoLFjkA%3D%3D&pBolumOID=ZXyiuhXwY1H%7C6vrCyJlv99vktjfcfkf4xdYxyg6PKjSQEKiYo6RBWMCnAr4I26ce&lang=tr
https://mebis.medipol.edu.tr/DersBilgi?pDonemBolumDersOID=RipQed9In4QzxwWqtlt7o8wxqB47CQi%7Cm63LnNB_KJFIVIGazUAaaHRu%7CSfDOaXWFebbiwh9CtxBHwHDoLFjkA%3D%3D&pBolumOID=ZXyiuhXwY1H%7C6vrCyJlv99vktjfcfkf4xdYxyg6PKjSQEKiYo6RBWMCnAr4I26ce&lang=tr
https://mebis.medipol.edu.tr/DersBilgi?pDonemBolumDersOID=RipQed9In4QzxwWqtlt7o8wxqB47CQi%7Cm63LnNB_KJFIVIGazUAaaHRu%7CSfDOaXWFebbiwh9CtxBHwHDoLFjkA%3D%3D&pBolumOID=ZXyiuhXwY1H%7C6vrCyJlv99vktjfcfkf4xdYxyg6PKjSQEKiYo6RBWMCnAr4I26ce&lang=tr
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