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KRISTALLOQRAFIYA fanni iizro

ISCi TODRIS PROQRAMI
(Sillabus)
I. Fonn hagqinda malumat
Fonnin kodu: 00509
Fonnin novii: asas
Tadris ili: 2025/2026
Tadris semestri: P-5
Todris formasi: ayani
Fakiilta: Miihondislik
Qrup:
Taodris yiikii: 45 saat(30/15)
Kredit sayr: 7

I1. Miisllim hagqinda malumat

I1. Miiallim haggqinda malumat
Fonni tadris edon miisllim:
E-mail iinvani:

Is telefonu:

Talobalar iiciin gabul vaxtlari: [ giin: saat 14°-17%

I11. Fonnin tasviri

“Kristallografiya” fonni 050623 - “Materiallar mithondisliyi” ixtisas1 iizro
bakalavr pillosinds tohsil alan tolobalor tigiin todris olunan ixtisaslasmanin fonlorino
aid edilir.

“Kristallografiya” fonni kristalin atom qurulusunun gqanunauygunluglar
haqqinda, kristalin simmetriya elementlori vo simmetriya omsliyyatlar1 haqqinda,
minerallarin va siixurlarin kristalllik qurulusu haqqinda fundamental bir elmdir. Bu




bilikloro sahib olmagqgla tolobolor metallarin daxili qurulusu ilo xassolori arasindaki
olagolori daha yaxs1 6yronmis olur. Odur ki, tikinti, masingayirma, konstruksiya vo
alot poladlarindan hazirlanan hissalorin  vo ya momulatlarin  keyfiyystinin
artirtlmasinda bu biliklorin shamiyyati bdyiikdiir. Bu baximdan séziigedon fonnin
todrisi aktualdir.

IV. Fonnin magsadi va vazifslari: “Kristallografiya” fonninin mogsodi 050623 -
“Materiallar miithondisliyi” ixtisas1 lizro bakalavr pillosindo tohsilalanlara kristalin
atom qurulusunun ganunauygunluqlar1 haqqinda sistemli biliklorin verilmosindan,
kristalin simmetriya elementlori vo omoliyyatlar1t vo s. haqqinda lazimi biliklor
vermokdon, sistemli bilik vo bacariglar asilamaq, akademik vo sosial-fordi
kompetensiyalar1 inkisaf etdirmok vo méhkomlondirmokdon ibarotdir.

Fonnin todrisinin osas vozifasi 050623 - “Materiallar mithondisliyi” ixtisasi
tizro tohsil alan bakalavrlara kristalin atom qurulusunun qganunauygunluglar
haqqinda sistemli biliklorin verilmosindon, kristalin simmetriya elementlori vo
omoliyyatlar1 vo s. haqqinda lazimi biliklor vermakdan, sistemli bilik vo bacariglar
asitlamaq, akademik vo sosial-fordi kompetensiyalart inkisaf etdirmok vo
mohkomlondirmok barado davamli biliklorin formalasdirilmasi {izro lazim olan bilik
vo bacariglarin asilanmasindan ibaratdir.

V. Fonnin tolim naticalari:
Bilmolidir:
e Minerallarin va slixurlarin kristalllik qurulusa malik olmasini;
e Kristalin atom qurulusunun qanunauygunluglarin;
e Kristallarda anizotropiyanin sobablorini;
e Kiristallografik oxlar, miistovilor vo simmetriya morkozlori hagqinda
molumatlari;
e Simmetriya elementlori vo amaliyyatlarin;
e Kristallografiyanin asas qanunlarinz;
e Kristallografik indekslosma tisullarini;
e Veys parametrlori vo Miller indekslorini;
e Kristallografik kateqoriyalar va sinqoniyalari;
e Brave gofoslorini;
® Tors gafaslorin mahiyyatini;
e Rentgenstruktur analizin osas iisullarini.
Bacarmahdirlar:
e Kristallarin atom kristallik qurulusunun miiayyanlagdirilmasini;
e Vulf-Breqq diisturunu totbiq etmoyi;
e Veys parametrlori vo Miller indekslarini toyin etmayi;
e Kristallografik indekslosma tisullarini;
e Kristallografik proyeksiyalarin qurulmasini;
e Kristallografik kateqoriyalar vo sinqoniyalar1 miioyyonlosdirmoyi;
e Brave gofoslorinin secilmosini;
e Rentgenstruktur analizin osas lisullarini.




V1. Fonnin miithazirs movzulari

Kristallik maddaloar, foza qoafasi, kristal qurulusu anlayisi

Kristallarin omolo golmasi vo gdyordilmasi

Bucaglarin sabitliyi ganunu vo stereoqrafik proyeksiya tisulu

Kristallik maddslorin simmetriyasi

Kristallarin formalari (izoedr)

Kfristallografik simvollar

Kristallik maddslarin real formalar

Brave gofosi. Tors qofas

Kristal qurulusunun simmetriyasi.

10.  Rentgenstruktur analizin asas tisullari.

11. Kristal qurulusunun tosviri

12.  Qurulusu toyin edon osas faktorlar

13.  Kiistal quruluslarinda kimyavi rabita tiplari

14.  Izomorfizm va polimorfizm

15. Kristalda defektlor. Kristallik maddslaerin fiziki-kimyavi xassalorinin
qurulusdan asililig

WX WD =

VII. Perekvizitlor
Fonnin todrisi liglin 6ncodon tadrisi zoruri olan fonn yoxdur.

VIII. Fonnin tadris metodologiyasi-Bu fonnin todrisi prosesindo miihaziralorin
oxunmasi, interaktiv miizakirslorin aparilmasi, komanda goklinds layiholorin icrasi,
kic¢ik qruplarda is, isgiizar oyunlar, xiisusi niimunslorin (keys-stadilor) dyronilmasi
vo tohlili, esse, yaxud sorbost islorin yazilmasi, laboratoriya islorinin vo test
tapsiriglarin yerino yetirilmosi kimi genis c¢esiddo todris vo tolim iisullarindan
istifado edilir.

IX. 9sas darslik va adabiyyat
Isas ddabiyyat

1. S.T.Omirov. «Kristallografiya va Rentgenoqrafiya». Darslik. Baki, 2006, 198sah.

2. ML.I1.ackonbckas. «Kpucramiorpadus». M., Beicias mikona, 1984, 376 ctp.

3. VYmanckuit A.C., CkakoB IO.A., HBanoB A.M. «Kpucramiorpadus,
peHTreHorpadus u 3MeKTpoOHHAsT MUKpOCcKonus» M.1982.

4. Mahoarraomov A.M., Ciraqov M.I., Rohimov K.Q., Sirinova A.F. “Kristalloqrafiya
va kristallokimya” Baki Universiteti nogriyyati, 2008.

5. Kpucramnorpadus u muHepanorus : 1a00paTOPHBIN MPAKTUKYM JIJISl CTYIEHTOB /
cocT. : M. I'. Kucenes, A. B. JIpo3noB. — Munck : BHTY, 2013. — 129 c.

9lavo adabiyyat
1. Kpucramnorpadus: MeToguyeckue yKazaHHs MO BBINOJHEHUIO JIAOOPATOPHBIX
pabot / coct. E.Il. MakaronoB. — Uensounck: M3narensckuii nentp IOYpl'Y,
2014. - 54 c.
2. OcHOBBI KpucTauiorpaguu, MHUHEpajaorus: MeToauyeckue yKazaHus 1o
BBITNIOJIHEHUIO JTabopaTopHbIX padoT / CaHkT-IleTepOypreckuil rOpHBIN HHCTUTYT;



Coct. M.B. Mopo3zos, M.A. WBanos. CII6. 2003. 31 ¢
3. H.H. Soforov, K.I.Qohromanov Miixtosor kristallografiya vo pyezoelastiklik.
BAKI—-2016
4. Tlomenko H.U., XenesnsxoBa A.B «Kpucramnorpadus: JlaGopaTopHsiii
npaktukym» - M.:MUIT,2010.
5. Meroauueckue ykasaHUs [0 BBINOJIHEHHUIO JTAOOPATOPHOIO IMPAKTHKyma IO
Kypcy «2neMeHThl (PU3UKU TBEpAOTo Tenay. s cTyIeHTOB, 00y4aroImuXxcs Mo
Hanpasaenuto 15.03.01 «Mammnoctpoenuey», Tomck: Uza. TITY, 2017
6.. Ky3nenos A.I'., bnmara H.H. YueGHo-MeToaudeckoe mocobue K MpOBEICHUIO
7ab0opaTopHBIX padboT Mo aucuuiuiuHe «l'eonorust o0mas U UCTOpUUYECKAsD.
Cumdeponons 2013

X. Fonnin miihazirs matnlori

Fonn {izro biitiin miithaziro motnlori vo toqdimatlar, habelo zoruri masgolo

materiallari

elektron formatda Universitetin saytinda

bolmosinds (www.vu.aseu.az) yerlosdirilir.

XI. Movzularin mazmunu v tadris-tematik bolgiisi

“Virtual universitet”

(izoedr)

formalari. Orta kateqoriyanin

bosit formalari. Ali kateqoriyanin

basit formalari

Hoafto Movzularin adi Movzunun 3sas mazmunu Iddabiyyat
1 Kristallik maddolor, foza | Kristallik maddolor. Maddoslorin [1-5]
gofasi, kristal qurulusu agreqat hali. Kondenss olunmus
anlayisi sistemlords hissociklorin
nizamliliq doracasi. Foza gofosi,
kristal qurulusu anlayisi.
Bircinslilik, anizotropluq vo
1zotropluq
2 Kristallarin amalo golmasi | Kristallasma. Kristallarin [1-5]
vo goyardilmasi gdyordilma tisullar
3 Bucaglarin sabitliyi Bucaglarin sabitliyi ganunu. [1-5]
ganunu vo stereoqrafik Stereoqrafik proyeksiya.
proyeksiya iisulu
4 Kfristallik maddslarin Qapal1 simmetriya omosliyyatlari. [1-5]
simmetriyast 32-ndqtavi (simmetriya novi,
simmetriya sinfi) simmetriya
qrupu. 32-ndqtovi simmetriya
grupunun tosnifati. Ekvivalent
voziyyatlor sistemi. Simmetriya
elementlorinin vo qruplarinin
1sarolonmasi
5 Kristallarin formalari Asag1 kateqoriyanin bosit [1-5]



http://www.vu.asеu.az/

Kristallografik simvollar

Parametrlor nisbotinin sabitliyi
qanunu. Kiristallografik oxlarin
secilmosi. Kristal iiziiniin vo
tilinin simvollarinin toyini.

Veys qanunu

Kristallik maddalorin real
formalari

Formalarin kristallografik
miixtolifliyi. Kristal ikilogsmaolorsi.
Antisimmetriya vo epitaksiya

Brave gofosi. Tors qofas

Brave gofaslori vo uygun foza
gruplar1. Qafasin tiplori. Tors
gofas

Kristal qurulusunun
simmetriyas.

Kogirma komponentli
simmetriya elementlori. Foza
grupu. Ekvivalent voziyyatlor
sistemi

10

Rentgenstruktur analizin
osas tisullari.

Rentgen qurulus tohlili anlayisi.
Kristal difraksiya sobokosi kimi.
Faza problemi — rentgen qurulus
tohlilinin asas problemi kimi.
Qurulusun toyin tisullari.
Elektronoqrafiya

11

Kristal qurulusunun tosviri

Six yerlasma prinsipi.
Koordinasion ¢oxiizliilorlo
qurulusun tosviri. Bir elementar
gofasin kimyavi torkibi.

12

Qurulusu toyin edon asas
faktorlar

Ionlarin effektiv radiuslari.
Atomlarin metallik radiuslari
Atomlarin kovalent radiuslari.
Atomlarin Van-der-Vaals
radiuslari. Miixtolif koordinasiya
odaodlari tigiin qurulusun handosi
davamliliq serhodlori.  Ionlarin
polyarlagmasi.

[1-5]

13

Kristal quruluslarinda
kimyavi rabita tiplori

Atomun elektron qurulusu. Ion
rabitasi. Kovalent rabito.
Metallik rabits. Van-der-Vaals
rabitosi.

Kristallarda kegid rabitolor

[1-5]

14

[zomorfizm va
polimorfizm

[zomorfizm. Birinci név bark
mohlul. Ikinci név bark mahlul.
Defektli quruluglar. Polimorfizm.
Polimorf ¢evrilmonin qurulusa
gOra tosnifati.

[1-5]




15

Kristalda defektlor. Kristal quruluslarinda néqtovi [1-5]
Kristallik maddslorin defektlor. Kristal quruluslarinda
fiziki-kimyavi xassalorinin | dislokasiya. Kristallarin sortliyi

qurulusdan asililigi Vo orimo temperaturu.

Kristallarda ayrilma gabiliyyati.
Kristallarin rongi va optik
xassalori. Kristallarin elektrik
xassalari.

Kristallarin magnit xassoalori

Yekun imtahan

XI. Fonnin laboratoriya movzulari va tadris-tematik bolgiisii

Sira Laboratoriya islorinin movzular: saat
Ne-si
1. Qoniometriya vo kristallarin proyeksiyasi. Bucaglarin sabitliyi 25
ganunu
2. Laboratoriya iginin davami 2s
3. Kristallografik mosolalorin Vulf torunda halli 2s
4, Laboratoriya isinin davami 2s
5. Kristal modellorindo simmetriya elementlorinin toyini 2s
6 Kristal qgofoslordo  miistovilorin ~ vo  istigamotlorin ~ Miller | 2's
indekslarinin toyini
7 Rentgenstrukrur tsulu ilo kristalin miistovi torlar1 arasindaki| 2s
mosafonin toyini
8 Laboratoriya iginin davami 1s

XII. Seminar-masgalalor

Bu fonn iizro kurs 151 nazords tutulmayib.

XIII. Yazihh imtahan suallan

XIV. Fonn uzrs givmatlondirma

Fonn tizrs krediti toplamagq ti¢iin lazimi 100 balin toplanmasi agsagidaki kimi olacagq.
50 bal — Imtahana qadar
o climlodon:
20 bal — laboratoriya
30 bal — araliq imtahandan toplanilacaq ballardir.
50 bal — Imtahanda toplanilacaq.
Imtahan test iisulu ilo vo ya yazili sokildo kegirilocokdir. Test 50 sualdan ibarat
olacaqdir. Hor bir sual bir baldir. Sohv cavablanan suallar, diizgiin cavablanan
suallarin ballarini silmir.

Qeyd:




Imtahanda minimum 17 bal toplanmasa, imtahana qodor yigilan ballar

toplanilmayacagq.

Imtahan vo imtahana qador toplanan ballar comlonir v yekun miqdar asagidaki

kimi qiymatlondirilir:

A -  «Olay -91-100

B- «Cox yaxsi» - 81-90

C- «Yaxsw - 71-80

D - «Kafi» -61-70

E - «Qonaotboxs» - 51-60

F - «Qeyri-kafi» - 51 baldan asag1
Mbanbalar:

Sillabusun mazmunu va strukturu ils bagli toklif olunan bu sonadin hazirlanmasi
zamani asagidaki manbalardan istifads olunmusdur:

1.

2.

3.

Orta Dogu Texniki Universiteti (METU))
https://sis.metu.edu.tr/main.php

Istanbul Texniki Universiteti(iTU)
https://web.itu.edu.tr/yeltenm/Syllabi/EHB_211E_Fall 2015.pdf
Ostim Technical University, Ankara
file:///C:/Users/nesimi/Downloads/Syllabus EEE%20201.pdf

. Department of Electrical and Computer Engineering The University of

Texas
https://digitalmeasures.utep.edu/ai/sergioc/schteach/SyllabusV3 EE2350Sec
t001 Fall 2016-1.pdf

. Ted University

https://www.tedu.edu.tr/sites/default/files/f16_syllabus ee201 1.pdf
Bursa UludagUniversitesi
http://bilgipaketi.uludag.edu.tr/Ders/IndexENG/715492

. University OfCaliforniya

file:///C:/Users/nesimi/Downloads/S12ENG65-Syllabus.pdf



https://sis.metu.edu.tr/main.php
https://web.itu.edu.tr/yeltenm/Syllabi/EHB_211E_Fall_2015.pdf
file:///C:/Users/nesimi/Downloads/Syllabus_EEE%20201.pdf
https://digitalmeasures.utep.edu/ai/sergioc/schteach/SyllabusV3_EE2350Sect001_Fall_2016-1.pdf
https://digitalmeasures.utep.edu/ai/sergioc/schteach/SyllabusV3_EE2350Sect001_Fall_2016-1.pdf
https://www.tedu.edu.tr/sites/default/files/f16_syllabus_ee201_1.pdf
http://bilgipaketi.uludag.edu.tr/Ders/IndexENG/715492
file:///C:/Users/nesimi/Downloads/S12ENG65-Syllabus.pdf

