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II1. Fonnin tasviri

“Statika” fonni

IV. Fonnin maqsadi va vazifalori
Fonnin maqsadi - miihandislik ixtisasinda tshsil alan talobani statik problemi tohlil eds bilacayi va
hallinin asas prinsiplarini tatbiq eds bilocayi bir saviyyaya gotirmokdir. Eyni zamanda tolobo maddi
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noqtonin giicii vo ani tarazlig1 haqqinda biliklor oaldo edir vo bununla olagali problemlori holl eds
bilir.

Fonnin tadrisindd maqsad - toloboyo hissocik vo bork cismin tarazligi haqqinda bilik asilamaqdir.
Fonnin vazifasi - toloboyo statikada miioyyon dastyici sistemlorin (¢ubuglar, brusslar, 16vholor)
statik tarazlig1 haqqinda molumat vermokdir.

Bu kursu bitirdikdon sonra toloba sorbast cismin diagramlarindan istifade edorok osas miithondislik
problemlorini giymotlondiro, statik yiiklordo tarazliq prinsiplorindon vo bu prinsiploro osaslanan
tarazliq tonliklorindon istifado edorok osas struktur elementlorindo yaranan dostoyin daxili
quivvalarini vo reaksiyalarini hesablamaga imkan veracokdir.

V. Fonnin talim naticalari:

1. Bu kursu alan tolobalor cisimlorin tarazliqg movgelorindon istifado edorok giic analizi edos va sort
cisim mexanikasinin prinsiplarinden istifads edos bilocoklor.

Mexanika, SI 6l¢ii sistemi vo vektorlarin asas anlayiglarini bilmok bacarigi.

Biitiin mexanika kurslarinda istifads edilo bilon soviyyads vektorlari tohlil etmok bacarigi.
Vektorlardan istifads edorak an1 vo natico qlivvesini hesablamaq bacarigi.

Tarazliq sortlorini tonzimlomok bacarigi.

kW

Bu kursun ugurla basa ¢atmast ilo tolobalor asagidakilart eds bilacoklor:

Bilmolidir:

Strukturlar: togkil edon struktur elementlorin daxili qiivvalarini toyin eds bilmali

Stasionar mexaniki sistemlaors tasir edan siirtlinmo qiivvasini formalasdira bilar.

Mexaniki sistemlorin statik tarazligi ilo alagoali problemlori hall eds biler.

Virtual yerdoyismo prinsipindon istifado edorak struktur sistemlorin tarazliq konfugurasiyalarini

tapmaq miimkiindiir

Mexanik sistemlorin tarazligini taparkon vektor Cabr metodlarini totbiq edo bilor

. Struktur elementlorin hondosi xiisusiyyatlorini  (sahs, hocm, agirliq morkozi vo s.)
miiayyanlogdirir.) tapa bilor

7. Mexanik sistemlords statik qeyri-miisyyanlik prinsiplorini bilmak

b

o v

Bacarmahdirlar:

1. Statik qlivvalarin birlogmasini hesablamagi bacarmali

2. Statik qiivvelords tarazliq tonliklorini quraraq tonlikde machullari toyin etmayi bacarmali

3. Statik qlivvelor altindaki taraziliq tenliklorini quraraq, bork cisimlorin onlarin dayaqlarinda
yaranan reaksiya qilivvalorini hesablamagi bacarmali

4. Statik qlivvolordo tarazliq prinsiplorindon istifado edorok, qofos sisteminin elementlorindo
yaranan qiivvalor vo ¢argivalords yaranan artikulyasiya qiivvelori hesablamali

5. Statik ytiklorin tasiri atlindaki sads vo davaml siialarda yaranan daxili qlivvealori hesablamaq vo
oyilma ani, kasmao qiivvasi vo eksenel qlivvonin miivafiq diaqgramlarin1 ¢okmok bacarigi

6. Statik qlivvalorin vo siirtiinmo qiivvasinin tosiri altinda bork cisimlor {igiin tarazliq tonliklorini
quraraq tonlikdo mochullar1 hesablamagi bacarmalidir

V1. Fannin miihazira movzulari




1. Giris. Statikanin osas anlayislar1 vo aksiomlari

2. Qiivvalerin toplanmasi.Kasigson qlivvelor sistemi. Miivazinatdo olan ii¢ qlivve haqqinda
teorem

3. Qiivvonin ndqtays vo oxa nozoron momenti. Varinyon teoremi

4. Qiivvalor ciitii. Ciitlor sisteminin analitik iisulla toplanmasi vo bu sistemin analitik
miivazinat sartlori

5. Ixtiyari qiivvaler sisteminin secilmis morkoza gatirilmosi

6. Ixtiyari foza qiivvelor sisteminin miivazinat sortlori

7. Foza paralel qiivvalor sisteminin miivazinat sortlori

8. Ixtiyari miistovi giivvalor sisteminin miivazinat sartlari

9. Miistovi paralel qiivvalor sisteminin miivazinat sortlori

10. Statik holl olunan masalolor

11. Statik holl olunmayan masalolor

12. Fermalar vo onlarin hesablanmasi

13. Siirtlinma vo onlarin névlori

14. Bozi sados fiqurlarin agirliq markazlorin hesablanmasi

15. Miirokkaob handssi fiqurlarin agirliq morkozinin hesablanmasi

II. Prerekvizitlor

“Yoxdur”

VIII. Fonnin tadris metodologiyasi -

Bu fonnin todrisi prosesindo miihaziralorin oxunmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmasi,
komanda soklindoe layiholorin icrasi, kigik qruplarda is, isgiizar oyunlar, xiisusi niimunalerin (keys-
stadilor) Oyronilmosi vo tohlili, esse yaxud sorbest islorin yazilmasi vo test tapsiriqlarin yerino
yetirilmasi kimi genis ¢esidds todris vo tolim iisullarindan istifado edilir.

Bundan slave tadris va tolim prosesinde xarici va yerli iqtisadi adebiyyatdan, habelo beynalxalq
vo yerli mediadan (internet resurslarindan) gotiiriilmiis moqalslorin, real niimunslorin vo xiisusi
keyslorin tohliling, miizakirasine vo montiqi naticalor ¢ixarilmasina xiisusi diqqgeat ayrilacaq. Verilon
biliklorin totbiqi bacariglarinin  formalagdirilmast {iclin tolobolor mdévzuya uygun secilmis
tapsiriglart hall edocoklor.

Hor bir yeni movzunun todrisi 6ncasi tolobolor miioyyon olunmus maotnlori vo onlara toqdim
edilmis (tapsirilmis) digor girast materiallart ilo tanis olmalidirlar.

IX. 9sas darslik vo adabiyyat

1. Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin BAYIROGLU, ISTANBUL 2006, 123 say
https://www.insaport.com/wp-content/uploads/2019/07/Statik_Kitabi.pdf

2. Ferdinand P. Beer , E. Russell Johnston Jr. , David Mazurek, Vector Mechanics for
Engineers: Statics 10, McGraw Hill Education, 2012, 660 say
https://palmekitabevi.com/vector-mechanics-for-engineers-statics-10

3.  Engineering Mechanics: Statics, 12th Edition, Russell C.Hibbeler, Prentice Hall, 2010. Diger
Kaynaklar, 655 pp
http://civilittee-hu.com/uploads/1/Static/book 12th.pdf

4. R.C. Hibbeler, Fan Sau Cheong, “Statics & Mechanics of Materials SI”, Prentice Hall, 2011.



https://www.insaport.com/wp-content/uploads/2019/07/Statik_Kitabi.pdf
https://palmekitabevi.com/vector-mechanics-for-engineers-statics-10
http://civilittee-hu.com/uploads/1/Static/book12th.pdf

http://150.107.117.36/NPTEL_DISK1/EBOOKS/GENERAL/Mechanics%200f%20Materials
%20by%20R.C%20Hibbeler.pdf

5. Engineering Mechanics Statics, 6th Ed., Meriam, J.L., Kraige, L.G., John Wiley & Sons,
2008,
http://www.icivil-hu.com/Civil-
team/2nd/Statics/ju/Meriam%20&%20kraige%20(%206th%20edition%20)%?20statics%20bo
ok.pdf

6. J.L.Meriam, L. G. Kraige (Ceviri Editorii: Pasa Yayla), “Miihendislik Mekanigi: Dinamik”,
Nobel Akademik Yayincilik (2016).
https://vdocuments.site/muehendislik-mekanigi-dinamik-rc-hibbeler.html

7. F.P.Beer ve E.R. Johnston Jr., Ceviren: Omer Giindogdu, Osman Kopmaz, "Miihendisler i¢in
Vektor Mekanigi: DINAMIK", 2014
https://web.karabuk.edu.tr/cihanmizrak/dynamics| 1lecture_Turk.pdf

8.  Tapr C.M. Kpatkuii kypc TeopeTnueckoil MmexaHuku: Yueb. ans BTy308/C.M. Tapr. — 20-e
u3n., crep. — M.: Beicm. mk., 2010. — 416 c.: unISBN 978-5-06-006193-2,
http://mechanicsrgsu.narod.ru » Targ

X. Fonnin miihazira matnlari

Fonn iizro biitlin miihaziro motnlori vo togdimatlar, habelo zoruri mosgolo materiallar1 elektron
formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet” bolmosindo (www.vu.aseu.az ) yerlosdirilir.

XI1. Movzularin mazmunu vd tadris-tematik bolgiisii

Mexanikaya giris, Mexanika prinsiplori / Maddi noqto tarazligi / Ekvivalent qiivvalor sistemlori /
qati tarazhq / agirliq morkazi / yayilan yiiklor / qati sistem tarazligi / siirtiinma qiivvasi / struktur
tohlili / viral is metodu / atalat ani.

Hof Moévzularin adi Mdévzunun 3sas mazmunu Odoabiyyat
t

1 | Giris. Statikanin asas anlayislari vo aksiomlar1 | Osas anlayiglar. Qabul edilon aksiomlari. | ©dabiyyatlardaki
Ekvivalent qiivvaler sistemi, rabitolor, | uygun bdlmo
dayagqlar aksiyomu vo ya sorbostlosdirma

prinsipi
2 | _Bir ndqtads kasigon qiivvalar sisteminin Uc qiivvonin  ovozloyicisi do  bu | Bdobiyyatlardaki
handasi tisulla toplanmasi quivvalarin totbiq olundigu eyni ndqtays | uygun bdlmo

totbig olunmagqla bu qiivvalor iizorindo
qurulmus paralelopipedin dioqonayiyla
miloyyon olunur. Qiivvenin ox Vo
miistovi iixarinds proyeksiyasi

3 | Qiivvenin analitik {isulla (metoda) verilmasi Qiivve hondssi {isulla verildiyi kimi | ©debiyyatlardaki
analitik tsulla da verilo verilonlors g6ro | uygun bélmo

ovazlayici qiivvanin qiymatini
(modulunu) va istigamatini tayin olunur.

4 | Bir _ndqtods kosison giivvalor sisteminin | qiivvaler sistemi miivazinatdadirse, onda | ©dabiyyatlardaki
analitik miivazinot tonliklori bu qiivvelorin  ovozloyicisi R = 0 | uygun bolma
olmalidir. Bu masaloni hall etmok {igiin,
Qrafik  iisul, Qrafo-Analitik {isul,
Analitik  dsullardan  (metodlardan)
istifads olunur.
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Qiivvonin ndqtoys vo ya morkozo goro
momenti, Ciit qiivvo

Qlivvonin  noqtoys  goére  momenti.
Momentin qiymoti qiivve ilo qiivve
golunun hasiliylo ifado edilocokdir vo

cobri olaraq distur sokildo yazilir. iki

Paralel qiivvayo ciit qiivve vo ya sadaco
ciit deyirler.

OAdobiyyatlardaki
uygun bélmae

Foza citlor sisteminin analitik miivazinot
tonliklori

Ciitlorin bag momenti gortini 6donirso
naticads ifade verilir. Bir birina dik
miistovilorde yerloson ¢ odod ciit
qiivvolor sistemindon omolo  golon
sistemin ovozloyici clitiin momentinin
ifadosi verilir

Odabiyyatlardaki
uygun bolmo

Qiivvalor  sisteminin morkoaza

gotirilmasi

secilmis

Miitloq bork cisimo totbiq olunan bir
qitvveni, cisimin diger bir ndqtesine
paralel olaraq kogiirtdiikkdo qiivve 6ziino
paralel olaraq cismin basqa bir néqtasine
koglirtdiyiimiizdo  (dasidigimizda) bir
qiivve va ciit qlivvadon ibarot ekvivalent
sistem oldoa etmis olur.

Odobiyyatlardaki
uygun bolmo

Qiivvonin oxa nazaran momenti

Qiivvonin cismi ox atrafinda dondorma
(firlatma)effekti onun eyni oxa goro
momenti  ilo  xarakterizo  olunur.
Qiivvonin oxa goéro momenti simvolik
olaraq m,(F) soklinda gdstorilir, qitvva
oxa paralel va oxu kasdikds bu qiivvenin

homin oxa nazoran momenti sifir olur.

Odobiyyatlardaki
uygun bolme

Ixtiyar1 faza vo miistovi qiivvolor sisteminin
analitik miivazinat tonliklori.

Qiuvvalar sisteminin miivazinotdo olmasi
fiiin; R=0;M,=0 bu
O0doanilmalidir.

sort

Bas vektor ilo bas momentin analitik
ifadalorini nozars alinir

Odobiyyatlardaki
uygun bolma

10

Statik hall olunan masaslaler

Sort (miitloq bork) cismo tosir edon
qiivvalor  sistemi  bir-birine  paralel
oldugundan bu miitlaq sart (bark) cismo
tosir edon iki qiivvenin toplanmasini

nazardon kegirtlir

Odobiyyatlardaki
uygun bdlmo

11

Qafoas (ferma) sisemlori

Qofasin biitiin ¢ubuglarmin oxlart eyni
miistovido iso belo gofaslore miistovi
gofaslor sistemi, oksi halda foza (uzay)
gofoslor  sistemi ¢ubugqlardaki
i¢(daxili) qiivvelori toyin edmok {igiin

olur

diiylin noqtest tsulu. Kosmo iisulu
(Ritter metodu) Qrafik tisul

Odabiyyatlardaki
uygun bdlmo

12

Agirliq morkozi

Cismin agirlq markazinin
koordinatlarini tayin etmak ticiin ifadaler
istifado edilir. Sotho vo uzunluga gors
cismin agirhq morkozinin
koordinatlarini, Sotho goro (iki Olciilii
cisimlor), 16vholor, Uzunluga goro (bir
Olciilii cisimlor) gubuqlar

Odabiyyatlardaki
uygun bolma

13

Bozi sados cisimlorin agirliq merkozlori

Diiz xott pargasi. Bir cins diiz xott
pargasinin  agirliq morkozi.. Ugbucaq

Odobiyyatlardaki
uygun bolmae




sahosinin agirliq morkozi.cevro qovsil
agirlhq morkozi dairovi sektor sahosi
agirhq morkozi trapesiyanin agirliq
morkazi, yarim ¢ombor agirliq morkozi,
Dairs diliminin-par¢asinin (segmentinin)
agirliq markazi

14 | Siiriisma siirtiinmasi Siiriisma stirtinmasi Diyirlonmas | ©dabiyyatlardaki
(Yuvarlanma) siirtlinmasi. ~ Siirtlinma | uygun bdlmo
omsali p statik (ug) vo kinetik (uy)
stirtiinma olaraq isimlondirils bilir.

15 | Diyirlonms (yuvarlanma) siirtiinmaesi Cismin yuvarlanmas1 (diyirlonmosi) | Odabiyyatlardaki
ticlin. sorti mihafizo olunmaifadasi | uygun bélma
verilir. Agirligi olan silindirik tokarin
miivazinot durumunu nazordon kegirilir

Yekun imtahan
s/s Laboratoriya darslorinin mévzular Labora-toriya
1 2 3
| Laboratoriya isi Ne 1. Ekvivalent qiivvolor sistemi, rabitolor, dayaqlar aksiyomu dair 4
masalalarin tohlili
Laboratoriya isi Ne 2. Agirliglari miivazinotdo olan . ¢ubugundaki i¢ qiivvoni toyin

) edilmosi Sorbost cisim diyaqramindan istifado olunubg bir néqtodo ko—si—son miistovi 4
qiivvelor sistemi oldo edilmosinin moezmunu vo mahiyystinin izah1 qlivvenin totbiq
olunmus ndqtesine goéro momentini hesablanmast
Laboratoriya isi Ne3.. Miistovisindo yerloson fiqurun ndqtasine totbiq olunan qiivvasinin

3 ndqtesing gdro momentini tapilmast. sort dayaqla baglanmus tir, intensivliyi olan bir yayili 5
yiiklo yiiklonmisg, yiikiiniin tesirindon omolo golon momenti tapilmasi. Ciit qlivvonin
momentinin ifadesi mezmunu vo mahiyyatini izahi
Laboratoriya isi Ne 4. Sorbost cisim diyaqramini ¢akisine gora. qiivvasinin koordinat

4 | oxlarma gors toplananlarina ayrirmasi . Iki cisimden omslo galon qurasiq bir ¢ar¢ivenin 4
statikanin miivazinot tonlikloriylo holli xarakterizo edilir
Laboratoriya isi Ne 5. Dekart koordinat sisteminin goriilmokds olan vo sayli bircins
cubuglardan omals golon foza sisteminin agirliq moarkoazinin koordinatlarini toyin edilmasi.

5 | bir cins miirakkab kaosiyin agirliq markoazinin koordinatlarini mezmunu vo mahiyyatini izah 1

edin. Radiusu R tonliyi ilo verilon ¢eyrok(daironin dérdds biri) daironin agirliq morkozinin
koordinatlarint hesablanmasi.
Comi 15

XII. Fann iizra kurs isi

Fonn iizra kurs isi nazarda tutulmayb.

XIII. Fann iizra qivmatlondirma

Araliq givmatloandirma:Fonnin tadrisi prosesinda tolobanin dorslordoki cari foalligi (miihaziradaki

foalliq, laboratoriyada cavablari, qrup islorinds istiraki vo s.) 1 balliq sistemlo qiymotlondirilir.
Yekun imtahan: Fonnin todrisinin sonunda bir dofo yekun imtahan toskil olunur. Talobanin

imtahandaki cavabi 0-50 bal araliginda (maksimum 50 bal) giymatlondirilo bilor. imtahan yazili
formada yaxud test qaydasinda togkil olunur. Fonn iizro imtahan suallar1 yaxud testlor miihaziro
motnlori vo laboratoriya dorslorinin mozmununa uygun olaraq tortib edilir.




Yekun imtahanda tolobo minimum 17 bal toplamazsa, onda imtahana qodor yigilan ballar
toplanmur, tolobs bu fondon krediti qazanmir vo onun fonn {izre akademik borcu qalir.
Imtahanin noticalorinin giymaotlondirilmosi ilo bagl tolobonin hor-hansi sikayati olarsa, tolobo

Universitetdo miioyyon olunmus iimumi qaydalar osasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciot edo
bilor.

XVIII. Fann iizra vekun giymatlandirma

Fonn tizra tolabalorin yekun biliyi 100 balliq sistem iizra qiymatlondirirlir. Ballarin maksimum
miqdari -100 baldir.

Yekun imtahandan sonra tolobonin fonn {izro topladig biitiin ballar toplanir vo yekun giymot
(bal) hesablanir.

Istigamot Ballar Faiz
Laboratoriya dorslorindoki cavablar va istirak foaliyyatino 20 20 %
g0ra
Araliq imtahani 30 30%
Final imtahan 50 50 %
Comi: 100 100 %

Fonn {izro semestr orzindo (imtahana qodor vo imtahanda) tolobonin topladigi balin yekun
miqdarina géra onun yekun biliyi asagidaki kimi qiymatlondirilir:
51 baldan asag1 olduqda - “qeyri-kafi” —F

51-60 bal - “gonastboxs” — E
61-70 bal - “kafi” -D
71-80 bal - “yaxst” -C
81-90 bal - “cox yaxst”” —B

91-100 bal - “ola” -A
Tolabonin topladigi yekun bal 51 baldan asagr olduqda (yoni onun biliyi “qeyri-kafi”
qiymatlondirildikdo) taloba bu fondon krediti qazanmir vo onun fonn iizro akademik borcu qalir.

Tartib etdi: %/ prof. Fazil Valiyev

Manbaolor:
Sillabusun moezmunu vo strukturu ilo bagl toklif olunan bu sonadin hazirlanmasi zamani
asagidaki monbelordon istifads olunmusdur:

YILDIZ TEXNIK Universitesi
http://www.bologna.yildiz.edu.tr/index.php?r=course/view&id=3157&aid=97

YEDITEPE Universitesi
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https://eng.veditepe.edu.tr/tr/insaat-muhendisligi-bolumu/dersler/2599

BILECIK SEYH EDEBALI Universitesi

http://w3.bilecik.edu.tr/makine/2019/03/25/statik-a-dersi-ornek-sorular/
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