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I. Fonn haggqinda malumat

Fannin kodu: 00877q
Fonnin névii:

Tadris ili: 2024/2025
Todris semestri: yaz

Tadris formasi: ofline
Fakiilta: Miihondislik
Qrup: 2748

Tadris yiikii: 14 saat
Kredit say:

II. Miisllim hagqinda malumat
Fonni tadris edon miisllim:  dos., r.f.d. E.M.Mustafayeva

Kafedra: Miihandislik va tatbiqi elmlor
E-mail iinvani: m_esmira@unec.edu.az
Is telefonu: 051-402-02-36

Talabalar iiciin gobul vaxtlar:

I11. Fonnin tasviri

Bu fonn diinya sonayesinin va diinya shalisinin artmaqda olan tolobatinin 6denilmasi {igiin lazim olan kiilli
miqdarda istilik enerjisi istehsali, tobiotds miivcud enerji ehtiyatlart sahslori, imumi qaz qanunlari,
termodinamikanin 1-ci vo 2-ci qanunlarn, agiq vo qapali proseslorden, ideal istilik masinlarindan, su
buxarindan ve axma nazariyyasindon, nam havadan istilikkecirma prosesindon, konvektiv istilik miibadilasi
prosesindan, oxsarliq nozariyyasindan, aqreqat hali doyisdikds istilik verma prosesinden, siialanma
ganunlarindan vo slialanma ilo amolo golon istilik miibadilasi proseslorindon, istilikétiirmo prosesindon vo
rekuperotik istilik doyisdiricilarin qurulusu, isi vo hesabatindan bahs etmokla, imumon Termodinamika fanni
ilo tolabalari otrafli malumatlandirmaqdan ibarst olan genis texniki proqrami shats edir.


mailto:m_esmira@unec.edu.az

Eyni zamanda bu kursun tadrisi zamani talabslorlo miiasir dovriimiizds istilik texnikasina aid masin vo
avadanliqlarin iqtisadi baximdan shamiyyati, ixtisas istigamatlorine uygun olaraq totbiq olunan istilik masin
vo avadanliglarinin texnoloji proseslorin yerino yetirilmasinds, ol amayinin yiingiillosmasinds vo digor
sahoalords rolu haqqinda strafli malumatlar verilmasi nozerds tutulmusdur.

IV. Fonnin mogsadi va vazifalori
‘Termodinamika" fonni lizra todrisin magsadi termodinamika va istilik 6tiirme haqqinda biliklorin

bakalavrlar torofindon monimsonilmasi, homg¢inin bu biliklorin praktikada totbiq edilmasidir. Bu
moqsado  catmaq liglin  kursda asagidaki mosalolori  holl etmok lazimdir: enerjinin
cevrilmaganunlann1 vo c¢evrilmo proseslorinin xiisusiyystlorini Oyronmoak; islo istilik arasinda
qarsiligl ¢evrilmonin ganunauygunluqlarinindan istifads etmoklos istilik masinlarinin vo soyuducu
masinlarin is¢i proseslorinin vo tsikllorininin hesablanmasi vo tohlili metodlar ilo tanis olmag;
istilik, soyuducu va basqa texniki qurgulardaki istilik miibadilasi proseslorinin tohlili vo hesabat
metodlarin1 dyronmok.

Fonnin tadrisi qarsisinda duran vazifolor agagidakilardir:

e neft vo qaz sonayesinds istifado olunan hidravlik vo istilik mithendisliyi qanunlari, hesablama
metodlari, daxili yanma miihorriklorinin vo digor avadanliglarin is prosesindo praktiki totbiqi
bacariqlarini dyratmok;

e isci cisimlorin xiisusiyyatlori vo miixtolif termodinamik proseslordo doyisma qanunlari barado
tomolli bilik formalagdirmaq

V. Fonnin ta3lim naticalari:

Bilmolidir:

e istilik qurgularimin enerji balansini hesablamagq ii¢iin {igiin termodinamikanin birinci qanunu
totbiq etmak,

e termodinamik proseslords enerjinin ¢evrilmasini xarakterizo edon kamiyyatlori hesablamali;

e miixtalif maddalarin termofiziki xiisusiyyastlorini miioyyanlasdirmak ii¢lin uygun adobiyyat va
tonliklori totbiq etmali;

e axin termodinamikasini, termodinamik prosesler vo onlarin tohlilinin asaslarini,

o istilik 6tiirmo prosesloring tasir gostoran miixtolif amillori tohlil etmak.

Bacarmahdirlar:

e termodinamik hesablamalar ii¢lin is¢i cisim va istilik dagtyicilarinin voziyyst diaqramlarini
istifado etmoayi;

e istilik dayisdiricilerinin hesablamalarimi aparmagi,

e binalarin konstruksiyast ii¢iin mithandis avadanligi sistemlorinin miiasir layihslondirms vo
hesablama metodlar totbiq etmok.

V1. Fonnin miihazirs movzulari
1) Termodinamik anlayislar vo toriflor. Saf maddslorin, PvT sothlorinin termodinamik

xUisusiyyaotlori
2) Termodinamikanin birinci qanununun qapali sistemlars, daxili enerjiya totbiqi
3) Termodinamikanin ikinci qanunu, barpa olunan vaziyyat dayisikliklori, Karno dovrii
4) Donmoyen vaziyyast dayisikliklori, entropiya torifi, Klausius barabarsizliyi
5) Termodinamik proseslor
6) Nom hava. Nisbi vo miitloq nomlik
7) Istiliktiirmo mexanizmlori, istilik kegiriciliyi. Istilikdtiirmenin ndvlori.



VII. Prerekvizitlor

“Yoxdur”

VIII. Fonnin todris metodologivas: -
Bu fonnin todrisi prosesindo miihazirslorin oxunmasi, interaktiv miizakirslorin aparilmasi, komanda

soklinds layihalarin icrasi, kicik qruplarda is, isglizar oyunlar, xiisusi niimunalarin (keys-stadilor) 6yranilmasi
va tohlili, esse yaxud sarbast islorin yazilmasi va test tapsiriglarin yering yetirilmasi kimi genis ¢esidds todris
va tolim tisullarindan istifads edilir.

Bundan slavae tadris va tolim prosesinds xarici va yerli igtisadi adebiyyatdan, habels beynslxalq v yerli
mediadan (internet resurslarindan) gotiiriilmiis moagalalorin, real niimunalarin va xiisusi keyslarin tohlilina,
miizakirasine vo montiqi naticolor ¢ixarilmasina xiisusi diqget ayrilacaq. Verilon biliklorin totbiqi
bacariqlarinin formalasdirilmasi ii¢iin talabolor mévzuya uygun sec¢ilmis tapsiriqlart hall edacokloar.

Hor bir yeni mdévzunun todrisi ncasi talobalor miioyyan olunmus motnlori vo onlara togdim edilmis
(tapsirilmis) digor girast materiallari ilo tanis olmalidirlar.

IX. 9sas darslik va adabiyyat

1. Mustafa Akdag, “Temel Kavramlar ilo Miihendislik Termodinamigi”, Qafqaz Universitesi yayimlari,
2009.
https://ders.im/dokuman/muhendislik-termodinamigi

2. llerkos, ®.®. Temmmomaccoodmen: yued. / ®@. @. I[petkos, b. A. I'puropses. - Mocksa: MDU, 2011. -
559 c.
file:///C:/Users/User/Downloads/44109 cba8aa0334ccdf8587eb0d7bcb3403¢0.pdf

3. Y.A.Cengel, M.A.Boles, “Termodinamik Miihendislik Yaklasimiyla”, McGraw-Hill, 7.Basim, Palme
Yayincilik, 2013.
https://ders.im/dokuman/muhendislik-yaklasimiyla-termodinamik-ders-kitabi-turkce-pdf

4. Kupuunmun B.A., CoerueB B.B., llleitnanmun A.E. Texuuueckas tepmonuHamuka - MockBa: M.:
Usparensckuii jom MOU, 2016. — 496 c.
file:///C:/Users/User/Downloads/kirillin_va_sychev_vv_sheindlin_ae_tekhnicheskaia termodinam.pdf

5. Hiisamettin Bulut, "Coziimli Termodinamik Problemleri", Sanlurfa, 2017.
https://ders.im/dokuman/cozumlu-termodinamik-problemleri-harran-universitesi-muhendislik

6. Miirsiidli C.C., Mommodov Q.. Istilik aparatlari. Dars vasaiti. Baki, ADNSU-nin nosri, 2018, 382 s.

7. Temnorexuuka, COopHuk 3ana4, Manrarios A.T., 2018.
file:///C:/Users/User/Downloads/78007 2dd951726e4f417f1c8af987bf5e72df.pdf
https://ders.im/dokuman/termodinamik

https.://ders.im/dokuman/termodinamik’in-ikinci-kanunu-ve-entropi

X. Fonnin miihazirs matnlari

Fonn tizrs biitlin miithazira moatnlari va toqdimatlar, habels zoruri moggalo materiallari elektron formatda

Universitetin saytinda “Virtual universitet” bolmasindo (www.vu.aseu.az ) yerlogdirilir.

XI. Movzularin mazmunu va tadris-tematik bolgiisii

Termodinamik anlayislar va toriflor. Tomiz maddalorin termodinamik xiisusiyyatlori. Is va istilik.
Termodinamikanin birinci ganunu: gapali va agiq sistemlara totbiq. Termodinamikanin ikinci qanunu. Karno
dovrii. Entropiya. Qaz qarisigi davranist va xiisusiyyatlori oyronilir va psixometrik proseslora va yanma
analizina tatbiq olunur.

Hoftd Movzularin adi Movzunun 3sas mazmunu 9dabiyyat
1 Termodinamik anlayislar | Fonnin magsadi va vazifalari. PvT sathlorinin
Vo toriflor. Saf | termodinamik xiisusiyyatlori
maddalorin, PvT
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sathlorinin termodinamik
xiisusiyyotlori

Termodinamikanin
birinci ganununun qapali
sistemloro, daxili enerjiya
totbiqi

Termodinamikanin birinci ganunu vo analitik
ifadolori. Prosesin isinin hesablanmasi. Isci
diagram. Prosesin istiliyinin hesablanmasi.
Istilik tutumu. Entropiya. Istilik diagramu.

Termodinamikanin ikinci
ganunu, barpa olunan
voziyyat  doyisikliklori,
Karno dovrii

Termodinamikanin ikinci qanunu va onun
osas formulalari. Dovrlor anlayisi. Qizdirict
vo soyuducu qurgularin termodinamik
diaqramlar1. Istilik somoraliliyi. Soyutma

omsali. Karno tsikli.

4 Doénmoyon voziyyot | Entropiyanin torifi, Klausius barabarsizliyi
dayisikliklori, entropiya | haqqinda asas anlayislar
torifi, Klausius
barabarsizliyi

5 Termodinamik proseslor | Termodinamik prosesler. Donon )

donmoyan proses anlayisi.

6 Nom  hava.Nisbi  vo | Nisbi vo miitloq riitubat. Nom havanin id
miitlog nomlik diagramu.

7 Istilik otiirmo | Istilikkegirmonin diferensial tonliyi.
mexanizmlori, istilik | Istilikkegcirmo omsali. Yasti vo silindrik
kegciriciliyi divarlarm  istilikkegiriciliyi.  Izolyasiya

materiallar1.

Yekun imtahan

XII. Virtual Laboratoriva movzulari:

Sualanma ila istiliyin 6tliriImasi. Qara cismin slialanmasi: StefanBolsman sabitinin tayini
file:///C:/Users/User/Downloads/%C5%9E%C3%BCalanma%20i1%C9%99%20istiliyin%20%C3%B6t%C
3%BCr%C3%BCIlm%C9%99s1%20ve%20qara%20cismin%20%C5%9F%C3%BCalanmas%C4%B1.pdf
Istilikkegirma ila istiliyin 6tiridlmasi
file:///C:/Users/User/Downloads/Istilikke%C3%A7irm%C9%99%2011%C9%99%20istiliyin%20%C3%B6t
%C3%BCr%C3%BCIm%C9%99si.pdf

Tabii konveksiya ila istiliktirma
file:///C:/Users/User/Downloads/T%C9%99bii%20konveksiya%20il1%C9%99%20istilik%20%C3%B6t%C
3%BCr%C3%BCIm%C9%99si%20.pdf

Faza kegidinin tadqiqi

file:///C:/Users/User/Downloads/Faza%20ke%C3%A7idinin%20t%C9%99dqiqgi.pdf

Nyutonun soyutma ganunu

file:///C:/Users/User/Downloads/Nyutonun%20soyutma%?20ganunu.pdf

XIII. Fann iizra kurs isi
Fonn tiizro kurs is1 nozords tutulmayib.

XIV. Araliq givmatlondirma

Fonnin todrisi prosesinds tolobonin dorslordoki cari foalligi (miihaziroadoki foalliq, seminar-
mosgolodo cavablari, qrup islorindo istiraki vo s.) 10 balliq sistemlo 0-10 bal arasinda
qiymatlondirilir.

XV. Yekun imtahan
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Fonnin todrisinin sonunda bir dofo yekun imtahan togkil olunur. Tolobonin imtahandaki cavabi
0-50 bal araliginda (maksimum 50 bal) qiymetlondirilo bilor. imtahan yazili formada yaxud test
qaydasinda toskil olunur. Fonn iizro imtahan suallar1 yaxud testlor miihaziro motnlori vo moggolo
darslorinin mezmununa uygun olaraq tortib edilir.

Yekun imtahanda toloabe minimum 17 bal toplamazsa, onda imtahana qodor yigilan ballar
toplanmur, talobo bu fondon krediti qgazanmir vo onun fonn iizro akademik borcu galir.

Imtahanin noticolorinin qiymotlondirilmasi ilo bagli tolobonin hor-hansi sikayati olarsa, talobo

Universitetdo miioyyon olunmus timumi gaydalar osasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciot edo
bilor.

XVI. Yekun imtahan

Fonnin todrisinin sonunda bir dofs yekun imtahan toskil olunur. Tolobonin imtahandaki cavabi
0-50 bal araliginda (maksimum 50 bal) qiymeotlondirilo bilor. imtahan yazili formada yaxud test
qaydasinda toskil olunur. Fonn {izro imtahan suallar1 yaxud testlor miihaziro motnlori vo moggolo
darslorinin mozmununa uygun olaraq tortib edilir.

Yekun imtahanda tolobo minimum 17 bal toplamazsa, onda imtahana qodor yigilan ballar
toplanmir, tolobo bu fondan krediti gazanmir vo onun fonn iizra akademik borcu galir.

Imtahanin noticolorinin giymotlondirilmosi ilo bagl tolobanin hor-hansi sikayeti olarsa, talobo
Universitetdo miioyyon olunmus iimumi qaydalar osasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciot edo
bilor.

XVII. Fann iizra yekun giyvmatlondirma

Fonn iizra talabalorin yekun biliyi 100 balliq sistem tlizro qiymatlondirirlir. Ballarin maksimum
miqdar1 -100 baldur.

Yekun imtahandan sonra talobonin fonn {izro topladigi biitiin ballar toplanir vo yekun qiymaot
(bal) hesablanir.

Istigamot Ballar Faiz

Araliq imtahant 30 30%

Final imtahani 50 50 %
Comi:

Fonn iizra semestr orzinds (imtahana qador vo imtahanda) tolobonin topladigi balin yekun migdarina gors
onun yekun biliyi asagidaki kimi giymatlondirilir:
51 baldan asag1 olduqda - “qeyri-kafi” — F

51-60 bal - “gonaotboxs” — E

61-70 bal - “kafi” -D
71-80 bal - “yaxst” -C
81-90 bal - “cox yaxs1” —B
91-100 bal - “ola” -A

Talobanin topladigi yekun bal 51 baldan asagi oldugda (yani onun biliyi “qeyri-kafi” qiymatlondirildikdo)
taloba bu fonden krediti qazanmir va onun fonn {izra akademik borcu qalir.

Tortib etdi: ﬁ' r.f.d E.M.Mustafayeva



Mbanbalar:
Sillabusun mezmunu va strukturu ils bagli toklif olunan bu senadin hazirlanmasi zamani asagidaki
monbolardan istifads olunmusdur:

Kalininqrad Dovlat Texniki Universiteti
http://www klgtu.ru/upload/education/opb/opvo/bak/tb/doc/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0
%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0.pdf

Perm Milli Tadqiqat Politexnik Universiteti
https://pstu.ru/files/file/rpd uop/umkd/teplotehnika 1.pdf

Tyumen Dovlat Nefti Vo Qaz Universiteti
https://www.tyuiu.ru/media/files/learnprograms/2014_01/%D0%92%D0%9E %D0%98%D0%93%D0%B
8%D0%9D_130602.65_%D0%9C%D0%9E%D0%9F-
%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0
%BA%D0%B0.pdf

Murmansk Arktika Dovlat Universiteti

https://www.arcticsu.ru/wp-content/uploads/2017/05/B1.B.15-Teplotehnika-2.pdf

Ural Dovlat Mesocilik Universiteti
https://docplayer.ru/61167775-Rabochaya-programma-discipliny-b1-b-21-teplotehnika.html

Orta Dogu Teknik Universitesi

https://catalog.metu.edu.tr/course.php?prog=365&course_code=3650311

http://www.mkm.vildiz.edu.tr/makine/8/Laboratuvarlar-ve-Dersleri/73
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