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I. Fann haqqinda malumat
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Fakiilta: Ragamsal igtisadiyyat
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I1. Miiollim hagqinda moalumat
Fonni todris edon miisllim: Olirzayeva Loman Yasar
Kafedra: Miihandislik va tatbiqi elmlor
E-mail iinvani: laman_alirzayeva@unec.edu.az

Is telefonu:
Talabalar iiciin gabul vaxtlari:

I11. Fonnin tasviri

“Hidrologiya, hidravlika vo hidravlik masinlar” fonni qurgularin hidravlikasi, qrunt
sularin horokoti-onun diferensial tonliyi vo inteqrallanmasi, moarkozdongagma hidravlik masinlar,



hocmi hidravlik masinlar vo hidroturbinlori genis ohato edir. Bu fonn hidrostatik tozyiq vo onun
xassolori, qurgularin hidravlikasi, vakumetrik tozyiqlori vo hocmi hidravlik masinlar1 Syranir.
Hidravlika ganunlart miixtolif texniki mosalalorin (hidrotexnlki, su tochizati, sanitar texnikasi,
kanalizasiya, istilik-qaz tochizati, ventilyasiya vo s.) hollinds lazimdir. Hidravlikanin = osas
ganunlarina goro istehsalatda rast golinon hidrotexniki qurgularin hesabati osaslandirilmisdir.
Kurs boyunca todris olunan osas avadanliglar osason firlanan avadanliglar olacaq (nasoslar,
kompressorlar, turbinlor vo s.). Ilkin olaraq termodinamika vo maye mexanikasi haqqinda
fundamental molumatlar1 6yrandikdon sonra, geyd olunan avadanliqlarin daxili hissalarini, iglomo
prinsiplorini vo eyni zamanda layiho ¢or¢ivosindo mexanika miihondisinin yerino yetirdiyi islor
Oyronilir. (proses parametrlorino uygun avadanlhigin ilkin se¢ilmosi, avadanligin texniki
doyorlondirilmasi va s.).

IV. Fannin maqsadi va vazifalari

“Hidrologiya, hidravlika vo hidravlik masinlar”fonni miithondis kadrlarin hazirlanmasinda
osas rol oynayir. Belo ki, miihondislorin istehsalatda layiholondirdiklori vo istismar edilon
miihondis qurgular bir basa mayelor mexanikasi vo hidravlik masinlarla baglidir. Ona gore do
burada maye miivazinatinin vo maye horakatinin qanunlari dyronilmalidir.

Fonnin todrisi qarsisinda duran vazifalor asagidakilardir:

Mayelorin xiisusiyyati barads tolobslords tam tosovviir formalagdirmag;

Hidravlikanin totbiq sahalorini tolobalors toqdim etmok;

Maye mexanikasi qanunlarinin yaranmasinda diisturlarin alinma tisullarini basa salmagq;
Kvadratik olmayan zonada boru komaorinin hesabatini tolobalors izah etmok;

Hidravlik hesabatda asas masalalorin tohlili, kanallarin hesabatinda bazi praktiki metodlarin
giymatlondirilmasi sahasinds tolobalors zoruri bacariq vo qabiliyyatlorin asilanmasi.

V. Fonnin talim naticalori:

Bu fonni dyrondikdon sonra ixtisas fonlorinde istifade olunan masin vo avadanliglarin
mohsuldarliginin artirilmasi, is¢i gedislorinin siirotli vo solis olmasi, faydali is omsalinin
artirtlmasi, i prosesinin idaro vo nozarst olunmasmin avtomatlagdirilmasi, masinlarin doqiq
islomasino xidmot edir. Bu kursu bitirdikdon sonra tolobolor hidravlik miivazinot vo maye
harakatinin qanunlarini bilorok masinlarda totbiq edilon hidravlik sistemlorin miithandis hesabatini
aparmagi bacarmalidirlar.

Kursun todrisi basa ¢atandan va biitiin movzular monimsonildikdon sonra tolabolor:

Bilmolidirlar:
e Boruda yaranan tam tozyiq itkisini hesablamagi;
Orta toxunan gorginliyi hesablamagi;
Hocmi hidravlik masinlarda sabit komiyyatlori ayird etmoyi,
Nasosun sorma hiindiirliiytlinii hesablamagy;
Qeyri-miintozom harakatin asas differensial tonliyini cixarmagi;

Bacarmalhidirlar:

Koriolis amsal1 olan ifadenin gqiymatinin hesablanmasini;

Isci ¢arxdan ¢ixan mayenin miitlaq siirat diisturunun hesablanmasini;
Modellogsmonin xatti miqyasinin hesablanmasini;

Real maye axini {i¢iin Bernulli tonliyinin hesablanmasini;

Otto tsiklinin termiki faydali i omsalinin hesablanmasini;



V1. Fannin miihaziras movzulari

Fonnin tadrisi prosesinda tolabalors asagidaki movzularda miihazirslor toqdim edilacok:

1. Giris. Hidrologiya elminin bdlmaleri, moqsad va vazifalori. Inkisaf tarixi.

2. Hidrologiyanin todqiqat iisullari. Tobiotdo su dovrani vo diinya su balansi, su obyektlorinin
rejimi haqqinda anlayss.
3. Hidravlika vo mayelor fizikasi. Maye va qazlarin asas fiziki xassalari.
4. Hidrostatik tozyiq vo onun xassolori. Hidrostatikanin asas tonliyi.
5. Hidrostatik tozyiq epiirlori. Hidravliki paradoks.
6. Hidrodinamikanin osaslar1 Maye horokotinin 6yronilmo metodlari.
7. Maye harokatinin osas differensial tonliyi. Bernulli tonliyi.
8. Hidravliki miigavimat vo onun ndvlari. Pi teoremi.
9. Mayenin horokat rejimlori. Laminar horokotds siiratin en kosikdo paylanmasi. Reynolds adadi.
Turbulent horakatdo toxunan gorginlik va siiratin en kasikds paylanmasi.
10. Boru komari vo onun tosnifat. Ardicil vo paralel boru komarinin hesabati. Qaz boru komarinin
hidravlik hesabati. Boru komorinin xarakteristik ayrisi
11. Sorfin yol boyunca paylanmasi. Kvadratik olmayan zonada boru kamarinin hesabati. Dairavi
olmayan borularda mayenin horakoti vo ekvivalent diametr. Hidravliki zaorba.
12. Horakoat vo aximnin en kosiyindo siirotin paylanmasi. Kanallarin hondasi elementlori vo asas
hesabat diisturlari. Kanallarin hidravliki hesabatinda asas masalalar.
13. Liiloklorin tosnifati. Sabit basqida liillokdon axma. Dayison basqida desikdon axma. Qazlarin
desikdon axmasi.
14. Hidravlik masinlarin asas novlari vo onlarin tatbiq sahslori. Nasoslar vo  kiirokli masinlarin
tasnifat1 vo isloma prinsipi.
15. Morkozdongagma nasoslarin tosnifati, sxemi va igloma prinsipi

VII. Prerekvizitlor

Yoxdur.

VIII. Fannin tadris metodologivasi

Bu fonnin todrisi prosesindo miihazirslorin oxunmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmast,
komanda soklinds layiholorin icrast, kigik qruplarda is, isgiizar oyunlar, xiisusi niimunalorin (keys-
stadilor) Oyronilmosi vo tohlili, esse yaxud sorbast islorin yazilmasi vo test tapsiriglarin yerino
yetirilmasi kimi genis ¢esiddo todris vo tolim iisullarindan istifado edilir.

Bundan olavo todris vo tolim prosesindo xarici vo yerli texniki odobiyyatdan, habelo
beynolxalq vo yerli mediadan (internet resurslarindan) gotiiriilmiis mogqalslorin, real niimunslorin
vo xiisusi keyslorin tohliling, miizakiresine vo montiqi naticalor ¢ixarilmasina xiisusi digqot
ayrilacaq. Verilon biliklorin tatbiqi bacariglarinin formalasdirilmasi iiciin talabalor mévzuya uygun
sec¢ilmis tapsiriglar holl edocoklor.

Hor bir yeni mévzunun todrisi dncasi tolabalor miioyyon olunmus maotnlori vo onlara toqdim
edilmis (tapsirilmis) digor girast materiallari ils tanis olmalidirlar.



IX. Osas darslik va dars vasaitlori
1. F.8.Imanov, V.A.Mammadov, I.M.Abdullayev, Hidrologiya. Baki 2014

http.//elibrary.bsu.edu.az/files/books_rax/N _47.pdf
2. Z.8. Musayev, K.M.Mammadov, T.M.Mahmudov Hidravlika va hidravliki masinlar, Baki, 2005.
http.://web2.anl.az:81/read/page.php?bibid=4876&pno=3
3. Musayev Z.9., Mommadov Z .S. Hidrotexniki qurgular. Dars vasaiti. Baki, 2006.
http.://web2.anl.az:81/read/page.php?bibid=7054&pno=4
4. Musayev Z.S., Mammadov K.M., Ismayilov F.M., Zarbaliyev M.S., Dasdamirov X.Y. Hidravlika,
dorslik, Baki.2019
http://web2.anl.az:81/read/page.php?bibid=652415&pno=7
5. B.C. I'nyxos., A.A. [ukoiui., U.B. /[lukas. Ocnoevl cuopasiuku u menaomexHuxku. Apmasup
2014.
http://www.agpu.net/fakult/TEHFAK/Kaf teh_i_ OPD/resurs/Gidravlika%20R1.pdf
6. Fluid Mechanics: Fundamentals and Applications, John Cimbala, Yunus Cengel, 3rd
Edition, Mc-Graw Hill Education, 2013.
hitps://www.academia.edu/40317033/Fluid _Mechanics Fundamental _and_Applications _Third
_FEdition_ YA Cengel JM Cimbala_2014
7. Bruce R.Munson, Donald F.Young, Theodore H.OKiishi, Wade W.
Huebsch Fundamentals of Fluid Mechanics, Sixth Edition ... Dr. Munson's main professional
activity has been in the area of fluid mechanics
http.//civilcafe.weebly.com/uploads/2/8/9/8/28985467/fluid_mechanics.pdf

8. Mutlu Siimer, Mehmetcik Bayazit Birsen Yayinevi, HIDROLIK, 2019
https://www.pelikankitabevi.com.tr/hidrolik

9. Heat Transfer: A Practical Approach, Yunus Cengel, 2nd Edition, Mc-Graw Hill Education
https://catatanabimanyu.files.wordpress.com/2011/09/heat-transfer-cengel-solution-manual.pdf

X. Fonnin miihazirs matnlari

Fonnin biitiin mévzular lizro mithazire motnlori, miizakirs suallar1 vo tapsiriqlar, habelo miixtolif
nov mosgolo materiallar1 elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet”
bolmasindo (www.vu.aseu.az ) yerlosdirilir.

XI. Movzularin mazmunu va tadris-tematik bolgiisii

“Hidrologiya, hidravlika va hidravlik masinlar” i asaslari. Hidrostatik tazyiq va onun xassalari.
Hidrostatika va hidrodinamika. Axin iigiin Bernulli tanliyi. Miintazam harakatda tazyiq itkisi.
Mayenin harakat rejimlori. Boru kamoari va onun hidravlik hesabati. Borularin istismar miiddatinin
hidravliki miigavimata tasiri. Hidravliki zarba.

I9dabiyyat
Hofto Moévzularin adi Movzunun 3sas mazmunu
1 Giris. Hidrologiya | Giris. Hidrologiya kursunun predmeti, osas
elminin bolmalori, | terminlori vo anlayislari.

maqsad va vazifalari.
Inkisaf tarixi.
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2 Hidrologiyanin Miivazinotdo ~ olan  mayelorin  statiki
todqiqat iisullari. ganunlarinin 0yronilmosi; maye horokotinin
Tabiatdd su déovram va | qanunlarinin dyronilmasi.
diinya su balansi, su
obyektlarinin rejimi
hagqinda anlays.

3 Mayelorin asas Maye horakatinin qanunlarinin dyranilmasi.
xiisusiyyatlori. Maye Stoks gqanunu;

vd qazlarin Jsas fiziki
xassalari.

4 Hidrostatik tazyiq vo | Tozyiq morkozinin hesablanmasi; mayeyo
onun xassdlori. batirilmis cismo tozyiq qilivvasinin
Hidrostatikanin asas | hesablanmasi.
tonliyi.

5 Hidrostatik tazyiq Istehsalatda Paskal qanunundan istifado
epiirlori. Hidravliki edorok  hidravliki  preslor,  domkratlar,
paradoks. qaldiricilar va s. diizoldilmasi; monometrlorin

novlori; mayelorin miivazinotini hesablamaq
ticiin tonliklorin qurulmasi

6 Hidrodinamikanin Hidrodinamikamn osaslar1 vo maye axininin
ssaslart  vo  maye | elementlori.
aximnin  elementlori. | ideal maye sirnag: iigiin Bernulli tonliyini
Maye harakatinin | ¢ixarmaq i¢lin ideal maye horokatinin
oyranilmo metodlari. | diferensial tonliyindan istifads edilmasi.

7 Maye harakatinin | Xiisusi qaz aerodinamikasinin dyronilmasi.
Jsas differensial | ideal maye sirnag: iigiin Bernulli tonliyini
tonliyi.Bernulli tonliyi. | ¢ixarmaq {i¢iin ideal maye horokatinin

diferensial tonliyindon istifade edilmosi.

8 Hidravliki miigavimat | Enerjinin vo ya tam basqinin saxlanmasi
vd onun novlari. Pi | tonliyi; Bernulli tonliyi va kiitlonin saxlanmasi
teoremi.  Miintozom | (sorfin sabitliyi) tonliyi.
harakatds tazyiq itkisi.

9 Mayenin harakat - Reynolds odadi; Puazeyl diisturu. Laminar
rejimlori. Laminar vo turbulent horokotds hidravlik hesabatlarin
harakatd» siiratin en aparilmasi;
kasikds paylanmasi.

Reynolds adadi.
Turbulent harakatdd
toxunan gorginlik vo
siiratin en kasikda
paylanmasi

10 | Boru komori vo onun | Boru komori Y® onun tosnifat;; Bernulli
tosnifati. Sads boru | tonliyi;
kamarlorinin
hidravlik hesabati.

Ardicill  vo  paralel
boru kamarinin
hesabati. Qaz boru




komarinin  hidravlik
hesabat. Boru
Kkoamarinin
xarakteristik ayrisi

11 | Sorfin yol boyunca Sorfin  tonliyi  Darsi-Veysbax  tonliyi;
paylanmasi. kinematik Ozliliik, hidravliki miigavimot
Kvadratik olmayan omsali

zonada boru
komarinin hesabati.
Dairavi olmayan
borularda mayenin
harakati va ekvivalent
diametr. Hidravliki

zarba.

12 | Horakat vo aximin en | Yiiksok tozyiqli qaz komorinin hesabatinin
kasiyinda siiratin | aparilmasi. Maye va cismin nisbi harokati
paylanmasi.

Kanallarin handasi
elementlori vo asas
hesabat diisturlari.
Kanallarin hidravliki
hesabatinda Jsas
masalalar.

13 Liiloklorin  tasnifati. | Boru komarinin hor hansi hissasinda sarfin
Sabit basqida liilokdan | fasilasiz paylanmasi. Dairavi olmayan

axma. Dayison | borularda mayenin harokati vo ekvivalent
basqida desikdon | diametr

axma. Qazlarin | Veysbax diisturu. Sabit basqida liilokden
desikdon axmasi. axma. Dayison basqida desikdon axma.

14 | Hidravlik masmlarin | Horokot vo axinin en kasiyindas siiratin

asas novlari va onlarin | paylanmasi; Sezi omsalin1 hesablamaq tigiin
tatbiq sahalori. | N.N.Pavlovski diisturu; Maninq diisturu.
Nasoslar vo  Kkiirakli
masinlarin tasnifati vo
islomo prinsipi.

15 | Markazdanga¢cma Hidravlik masinlarin osas novlori vo onlarin
nasoslarin tasnifat, tatbiq sahalori.
sxemi vd islomad
prinsipi

Yekun imtahan

XII. Seminar-masgalolor: hazirhq vo giyvmatlondirma
Seminar-mosgala dorslorinds tolaba 6z fikirlorini montiqi ardicilligla ifade vo izah etmayi,
habelo arqumentlorlo asaslandirmagi bacarmalidir. Buna nail olmagq iigiin tolobo:
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1) Seminar mosgolosinin hor bir mdvzusu iizro miizakiroys ¢ixarilan suallarla diggetlo tanis
olmali;

2) Miivafiq miithaziro materiallarin1 diggotlo 6yronmali;

3) Movzu tizra tdvsiya edilon adobiyyati oxumali vo dyronmali;

4) Seminar moasgolosindo miizakirayo ¢ixarilan hor bir sual iizra qisa ¢ixis hazirlamali;

5) Movzu iizra verilon praktik tapsiriqlari vo masalalori yerino yetirmoklo praktik bacariqlara
yiyalonmalidir.

Tolobonin masgolodoki hor bir cavabir 10 balliq sistem iizro 0-10 bal arasinda (maksimum 10 bal

olmagla) gqiymatlondirilir. Semestrin sonunda smestr orzinds tolobonin biitiin cavab ballar1 toplanir

va tolobonin cavablarinin iimumi sayina boliinmokls orta qiymot (bal) hesablanir.

Sira saat tarix | qeyd
Ne-si Moasgalolorin _mdvzulari
1. Hidrologiya haqqinda iimumi molumat.  Diinya su balansi. su 2
obyektlorinin rejimi hagqinda anlayzs.
2. Su obyektlarinin rejimi hagqinda anlayis. Aximin 6l¢ii vahidlori. 2

3. Hidrostatika. Hidrostatik tozyiqin xiisusiyystlori.Hidrostatikanin 2
asas tonliyi.

4. Ideal mayelor, mayelors tosir edon gqiivvelor.Hidromexaniki 2
tozyiq.
Praktiki maggoalo (masals halli). 2
Tazyiq 6lgan cihazlar. Paskal qanunu va onun tacriibays totbiqi. 2
7. Cisimlorin mayeds lizmasi qanunu va ya Arximed qanunu 2
8. Hidrodinamika. Maye harokatinin novleri, corayan xatti, canlt 2

kasik vo maye sorfi.

9. Ideal maye ii¢iin Bernulli tonliyi vo onun arasdiriimasi. 2
10. | Laminar axinin togkili. Mayenin dalik vo lilloklordon axmasi 2
11. Boru komarlari vo onlarin tosnifati. Hidravlik zarba. 2
12. | Mayenin kanallarda harokati, kanallarin novlori. 2
13. | Hidravliki masinlaron asas ndvlori vo onlarin totbiq sahslori 2
14. | Kiirokli hidravliki maginlar vo onlarin isloma prinsiplari 2
15. | Mardengagma nasoslarin tosnifati, sxemi va isloma prinsipi. 2

Comi: 30 saat

XIII. Fann iizra kurs isi
Fonn iizro kurs isi nozordos tutulmayib.

XIV. Araliq givmatlondirma

Fonnin todrisi prosesindo tolobonin dorslordoki cari foalligi (miihazirodoki foalliq, seminar-
mosgolodo cavablari, qrup islorindo istiraki vo s.) 10 balliq sistemlo 0-10 bal arasinda
qiymatlondirilir.



XVI. Yekun imtahan

Fonnin todrisinin sonunda bir dofo yekun imtahan togkil olunur. Talobonin imtahandaki cavabi
0-50 bal araliginda (maksimum 50 bal) giymetlondirilo bilor. imtahan yazili formada yaxud test
gaydasinda toskil olunur. Fonn iizro imtahan suallar1 yaxud testlor miithazirs motnlori vo masgalo
dorslorinin mozmununa uygun olaraq tortib edilir.

Yekun imtahanda toloabo minimum 17 bal toplamazsa, onda imtahana qodor yigilan ballar
toplanmur, talobo bu fondon krediti qgazanmir vo onun fonn iizro akademik borcu galir.

Imtahanin noticalorinin qiymotlondirilmasi ilo bagl tolobonin hor-hansi sikayoti olarsa, tolobo

Universitetdo miioyyan olunmus timumi gaydalar asasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciot
eda bilor.

XVII. Fann iizra yekun giyvmatlondirma

Fonn iizra tolobalorin yekun biliyi 100 balliq sistem {izra qiymatlondirirlir. Ballarin maksimum
miqdar1 -100 baldir.

Yekun imtahandan sonra tolobonin fonn iizra topladig: biitiin ballar toplanir vo yekun giymaot
(bal) hesablanir.

Istigamot Ballar Faiz
Seminar (mosgolo) dorslorindoki cavablar vo istirak 20 20 %
foaliyyatine goro
Araliq imtahani 30 30%
Final imtaham 50 50 %
Comi: 100 100 %

Fonn lizro semestr orzindo (imtahana qodor vo imtahanda) tolobonin topladigi balin yekun
miqdarma gora onun yekun biliyi asagidaki kimi qiymatlondirilir:
51 baldan asag1 olduqda - “qeyri-kafi” — F

51-60 bal - “gonastboxs” — E

61-70 bal - “kafi” -D
71-80 bal - “yaxs1” -C
81-90 bal - “cox yaxs1” —B
91-100 bal - “ola” -A

Tolobonin topladigi yekun bal 51 baldan asagi oldugda (yoni onun biliyi “qeyri-kafi”
qiymatlondirildikdos) tolabs bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn iizra akademik borcu qalir.

Tartib etdi: uLtL Olirzayeva Loman



Mbanbalar:
Sillabusun mezmunu va strukturu ils bagli toklif olunan bu senadin hazirlanmasi zamani asagidaki
monbolardan istifads olunmusdur

ISTANBUL UNIVERSITESI — Cerrahpasa miihondislik fakiiltasi

https://ebs.istanbulc.edu.tr/home/dersprogram/?id=1125

Marmara Universitesi

Marmara Universitesi Egitim-Ogretim Bilgi Sistemi
https://meobs.marmara.edu.tr/Ders/akiskanlar-mekanigi/mam2001-56963-3106

Yildiz Teknik Universiteti

http://www.bologna.yildiz.edu.tr/index.php?r=course/view&id=1776&aid=33

Sakarya Universiteti
https://ebs.sakarva.edu.tr/Ders/Detay/532673

Fann: “Hidrologiya, hidravlika va hidravlik masinlar”

Az/bolmasi

fxtisas rohbari: ?ﬁ r.£d. E.M.Mustafayeva
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