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I. Fonn hagginda malumat
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I1. Miisllim haggqinda malumat
Fonni todris edon misllim:  r.fd. E.M Mustafayeva

Kafedra: Miihandislik va tatbiqi elmlor
E-mail iinvani: m_esmira@unec.edu.az
Is telefonu: 051-402-02-36

Talabalar ticiin gabul vaxtlar:

I11. Fonnin tasviri

Bu fonn diinya senayesinin vo diinya shalisinin artmaqda olan talobatinin 6donilmasi ii¢iin lazim olan
kiilli miqdarda istilik enerjisi istehsali, tabistde miivcud enerji ehtiyatlar1 saholori, imumi qaz qanunlari,
termodinamikanin 1-ci vo 2-ci qanunlari, agiq vo qapali proseslordon, ideal istilik masinlarindan, su
buxarindan vo axma nozoriyyasindon, nom havadan istilikkegirma prosesindon, konvektiv istilik miibadilasi
prosesindan, oxsarliq nozariyyasindan, aqreqat hali doyisdikds istilik verma prosesinden, siialanma
ganunlarindan vo slialanma ilo amolo golon istilik miibadilasi proseslorindon, istilikétiirmo prosesindon vo


mailto:m_esmira@unec.edu.az

rekuperotik istilik doyisdiricilorin qurulusu, isi vo hesabatindan bohs etmokla, imumon istilik texnikasi fonni
ilo tolabalari otrafli molumatlandirmaqdan ibarst olan genis texniki proqrami shats edir.

Eyni zamanda bu kursun tadrisi zamani talabalarlo miiasir dovriimiizds istilik texnikasina aid masin
vo avadanliglarin iqtisadi baximdan ohomiyyati, ixtisas istigamatlorine uygun olaraq totbiq olunan istilik
masin va avadanliglarinin texnoloji proseslarin yerina yetirilmasinda, ol amayinin yiingiillasmasinds va digor
saholordo rolu haqqinda otrafli molumatlar verilmosi nozards tutulmusdur.

IV. Fonnin mogsadi va vazifalori
“Istilik texnikas1" fanni {izra todrisin mogsadi termodinamika va istilik 6tiirma haqqinda biliklorin
bakalavrlar torofindon monimsonilmosi, homginin bu biliklorin praktikada totbiq edilmesidir. Bu

mogsado catmaq Uglin  kursda asagidaki  mosololori  holl etmok lazimdir: enerjinin
cevrilmoganunlanni vo ¢evrilmo proseslorinin xiisusiyyatlorini 0yronmok; islo istilik arasinda
qarsiligh ¢evrilmonin gqanunauygunluqlarinindan istifads etmokls istilik masinlarinin vo soyuducu
masinlarin is¢i proseslorinin vo tsikllorininin hesablanmasi vo tohlili metodlar ilo tanis olmag;
istilik, soyuducu va basqa texniki qurgulardaki istilik miibadilasi proseslorinin tohlili vo hesabat
metodlarini dyronmak.

Fonnin tadrisi qarsisinda duran vazifolor agagidakilardir:

e neft vo qaz sonayesinds istifado olunan hidravlik vo istilik mithendisliyi qanunlari, hesablama
metodlari, daxili yanma miihorriklorinin vo digor avadanliglarin i prosesindo praktiki totbiqi
bacariqlarini yratmok;

e isci cisimlorin xiisusiyyatlori vo miixtalif termodinamik proseslordo doyisma qanunlari barada
tomolli bilik formalagdirmaq

V. Fonnin ta3lim naticalari:

Bilmolidir:
e istilik qurgularinin enerji balansin1 hesablamaq iigiin {igiin termodinamikanin birinci qanunu
totbiq etmoak,

e termodinamik proseslords enerjinin ¢evrilmasini xarakterizo edon komiyyatlori hesablamali;

e miixtolif maddslorin termofiziki xiisusiyystlorini miioyyenlosdirmok ii¢lin uygun adobiyyat vo
tonliklori totbiq etmali;

e axin termodinamikasini, termodinamik proseslor vo onlarin tohlilinin asaslarini,

o istilik 6tiirms proseslaring tosir gdstoran miixtalif amillari tohlil etmok.

Bacarmahdirlar:

e termodinamik hesablamalar ii¢lin is¢i cisim vo istilik dasiyicilarimin voziyyet diaqramlarim
istifado etmoayi;

o istilik dayisdiricilorinin hesablamalarini aparmagi,

e binalarin konstruksiyast ii¢iin mithandis avadanligi sistemlorinin miiasir layihalondirms va
hesablama metodlar totbiq etmok.

V1. Fonnin miithazira movzulari

[stilik texnikasinin predmeti, mithandis hazirliginda onun rolu vo yeri

Termodinamikanin birinci qganunu v onun politropik prsosesin analizinds taotbiqi
Termodinamik proseslor

Dévri proseslor. Termodinamikanin ikinci qanunu. Istilik qurgularmin termodinamiki analizi
Qaz axinlarinin termodinamikasi. Termodinamik sistemlords faza kegidlori.

Ideal vo real qazlarin xiisusiyyatlori

Istilik miihorriklori vo soyuducu qurgularin dévrii

Nom hava.Nisbi vo miitlaq nomlik.
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9. Istilikétiirmonin novlori

10. Istilik 6tiirmo mexanizmlori, istilik kegiriciliyi

11. Konvektiv istilik 6tiirma

12. Istilikétiirma. Istilik doyisdiricilori

13. Siialanma ilo istilikotiirma. Istilikkegirici cihazlar.

14. Enerji monbolori, enerjiyo qonaot. Istilik yaradan cihazlar
15. Daxili yanma miihorriklori.

VII. Prerekvizitlor

“Yoxdur”

VIII. Fonnin tadris metodologiyasi -
Bu fonnin todrisi prosesindo miihazirolorin oxunmasi, interaktiv miizakiralorin aparilmasi, komanda
soklinds layihalarin icrasi, kigik qruplarda is, isgiizar oyunlar, xiisusi niimunalorin (keys-stadilor) 6yranilmasi

va tohlili, esse yaxud sarbast islorin yazilmasi vo test tapsiriglarin yerins yetirilmasi kimi genis ¢esidds todris
va tolim tisullarindan istifads edilir.

Bundan slavas tadris va tolim prosesinds xarici va yerli iqtisadi adabiyyatdan, habels beynoalxalq va yerli
mediadan (internet resurslarindan) gotiiriilmiis moagqalslorin, real niimunslarin va xiisusi keyslorin tohlilina,
miizakiresino vo montiqi naticolor ¢ixarilmasina xiisusi diqqet ayrilacaq. Verilon biliklorin totbiqi
bacariqlarinin formalasdirilmasi ii¢iin telobolor mévzuya uygun secilmis tapsiriqlart holl edacokloar.

Har bir yeni mévzunun tadrisi 6ncasi tolabalor miioyyon olunmus matnlori vo onlara toqdim edilmis
(tapsirilmisg) digar girast materiallari ilo tanig olmalidirlar.

IX. Osas dorslik va adobiyyat

1. Mustafa Akdag, “Temel Kavramlar ilo Miihendislik Termodinamigi”, Qafqaz Universitesi yayimlari,
2009.
https://ders.im/dokuman/muhendislik-termodinamigi

2. llerkos, ®.®. TemomaccooOmen: yued. / ®@. @. I[petkos, b. A. ['puropses. - Mocksa: MDU, 2011. -
559 c.
file:///C:/Users/User/Downloads/44109 cba8aa0334ccdf8587eb0d7bcb3403¢0.pdf

3. Y.A.Cengel, M.A.Boles, “Termodinamik Miihendislik Yaklasimiyla”, McGraw-Hill, 7.Basim, Palme
Yayincilik, 2013.
https://ders.im/dokuman/muhendislik-yaklasimiyla-termodinamik-ders-kitabi-turkce-pdf

4. Kupuwunmun B.A., CerueB B.B., Illeitnanun A.E. Texnuueckas tepmonuHamuka - MockBa: M.:
Usnarensckuii jom MOU, 2016. — 496 c.
file:///C:/Users/User/Downloads/kirillin_va sychev_vv_sheindlin_ae_tekhnicheskaia termodinam.pdf
5. Hiisamettin Bulut, "Cozimli Termodinamik Problemleri", Sanliurfa, 2017.
https://ders.im/dokuman/cozumlu-termodinamik-problemleri-harran-universitesi-muhendislik
6. Miirsiidli C.C., Mommodov Q.. Istilik aparatlari. Dars vosaiti. Baki, ADNSU-nin nosri, 2018, 382 s.
7. Temmorexuuka, CoopHuk 3ana4, Manramos A.T., 2018.
file:///C:/Users/User/Downloads/78007 2dd951726e4f417f1c8af987bf5e72df. pdf
https://ders.im/dokuman/termodinamik

https.://ders.im/dokuman/termodinamik’in-ikinci-kanunu-ve-entropi

X. Fonnin miihazirs matnlari

Fonn tizrs biitlin mithazirs matnlari vo taqdimatlar, habels zoruri moasgslo materiallar elektron formatda
Universitetin saytinda “Virtual universitet” bélmasinds (www.vu.aseu.az ) yerlogdirilir.

XI. Movzularin mazmunu v tadris-tematik bolgiisii



https://ders.im/dokuman/muhendislik-termodinamigi
file:///C:/Users/User/Downloads/44109_cba8aa0334ccdf8587eb0d7bcb3403e0.pdf
https://ders.im/dokuman/muhendislik-yaklasimiyla-termodinamik-ders-kitabi-turkce-pdf
file:///C:/Users/User/Downloads/kirillin_va_sychev_vv_sheindlin_ae_tekhnicheskaia_termodinam.pdf
https://ders.im/dokuman/cozumlu-termodinamik-problemleri-harran-universitesi-muhendislik
file:///C:/Users/User/Downloads/78007_2dd951726e4f417f1c8af987bf5e72df.pdf
https://ders.im/dokuman/termodinamik
https://ders.im/dokuman/termodinamik'in-ikinci-kanunu-ve-entropi
http://www.vu.asеu.az/

Termodinamik anlayislar va torifloar. Tomiz maddalorin termodinamik xiisusiyyatlori. Is ve istilik.
Termodinamikanin birinci ganunu: qapali va agiq sistemlara tatbig. Termodinamikanin ikinci ganunu. Karno
dovrii. Entropiya. Qaz qarisigi davranisi va xtisusiyyatlori éyranilir va psixometrik proseslara va yanma
analizina tatbiq olunur.

Hoafto Mévzulari adi Moévzunun 9sas mozmunu Iddabiyyat

1 Istilik  texnikasmin | Programin moqsadi vo vazifolori. Tohsil programinin
predmeti, mithondis | strukturunda intizamin yeri. Disiplinin
hazirliginda onunrolu | 15 himsanilmasinin planlasdirilan noticaleri.

Vo yeri

2 Termodinamikanin | Termodinamikanin birinci ganunu vo analitik ifadolori.
birinci qanunu Vo | Prosesin iginin hesablanmas. Isci diagram. Prosesin
onun  politropik | jstilivinin hesablanmast. Istilik tutumu. Entropiya.
prsosesin  analizindo istilik di

o stilik diaqrama.
totbiqi

3 Termodinamik Termodinamik prosesler. Dénan va donmayan proses
proseslor anlayisi.
Dovri proseslor.
Termodinamikanin
ikinci qanunu. Istilik
qurgularinin
termodinamiki analizi

4 Dovri proseslor. | Termodinamikanin ikinci qanunu vo onun osas
Tgrmpdinamikamg | formulalari. Dévrlar anlayisi. Qizdirict va soyuducu
lklnfl qanunu. Istilik qurgularin  termodinamik  diaqramlari.  Istilik
‘?elﬁﬁglﬁﬁslll?iki analizi somaraliliyi. Soyutma amsali. Karno tsikli.

5 Qaz axinlarinin | Qaz axini termodinamikasinin asas tanliklori. Azinin isi.
termodinamikast. Adiobatik sorf, ideal qazin kritik siirati vo maksimal
Termodinamik sorfi. Homojen bir sistem vo maddsnin bir nega fazasi
sistemlorda faza | U¢iin tarazliq sortlori. Faza termodinamik diaqramlari.
kecidlori. Klapeyron-Klausius tonliyi.

6 Ideal vo real gazlarin | Ideal qaz. Ideal qazin hal tonliyi. Universal qaz sabiti.
xiisusiyyatlari Ideal qazin halmin doyismo proseslaori: izoxorik,

izobarik, izotermik, adiabatik.

7 Istilik miihorriklori vo | Istilik miihorriklorinin ~ dovrlori:  daxili  yanma
soyuducu qurgularin | miiharriklorinin dévrleri, qaz turbin qurgusunun dovri,
dovrii buxar elektrik stansiyasinin dovrii.

8 Nom hava.Nisbi va | Nisbi vo miitloq riitubst. Nom havanin id diaqrama.
miitlog nomlik

9 Istilik6tiirmonin Istilikdtiirmanin  novlari: istilikecirmo, konveksiya,
ndvlari siialanma 1ilo istilikverma. Miirakkob istilikotiirma:

istilikkegirmo, istilikvermo. Istilik axinlarmin toyini.
Furye ganunu. Nyuton-Rixman forziyyasi.

10 Istilik otiirmo | Istilikkegirmonin diferensial tonliyi. Istilikkegirmo
mexanizmlori, istilik | omsali. Yastt vo silindrik divarlarin istilikkegiriciliyi.
kegiriciliyi Izolyasiya materiallar.

11 Konvektiv istilik | Osas anlayislar va toriflor. Istilikétiiriiciiniin horokatinin
Otiirma tobioti. Sorbast vo macburi harokot. Istilikétiiriiciiniin

horokat rejimi. Uygunluq nozoriyyasinin osaslart.
Istilikdtiirmo proseslorinin xiisusi problemlori

12 Istiliktiirma.  Istilik | Yasti Vo silindrik divarda

doyisdiricilari istilikotiiriilmo. Istilikotiiriilmonin
intensivlosmasi. Istilik doyisdiricilorinin tosnifat1. Diiz
vo oks axinlar. Istilikdoyisdiricinin hesabati




13 Stialanma ilo | Stialanma ilo istilikvermonin  fiziki xiisusiyyatlori.

istilikotiirma. Istilik siialanmasinin osas qanunlari(Plank, Vin, Stefan
Istilikkegirici Boltsman, Kirxof qanunlar1)
cihazlar.

14 Enerji monbolari, | Ilkin  vo  ikinci  enerji  monbolori, istifado
enerjiyo qonaot. Istilik | perspektivlori. Enerji genaatinin osas
yaradan cihazlar istiqgamotlori. Bork vo maye yanacaqglarin {imumi

xiisusiyyatlori, yanma nozariyyasinin asas miiddoalari,
yanma moahsullarinin entalpiyasinin toyin edilmasi.

15 |Daxili yanma | Yanacaglar. Buxar qazanlar1 vo buxar turbinlori.
miihorriklori.
Yekun imtahan

XII. Virtual Laboratoriva mévzulari:

Stalanmaila istiliyin 6tlirilmasi. Qara cismin stialanmasi: StefanBolsman sabitinin tayini
file:///C:/Users/User/Downloads/%C5%9E%C3%BCalanma%2011%C9%99%20istiliyin%20%C3%B6t%C
3%BCr%C3%BCIlm%C9%99s1%20ve%20qara%20cismin%20%C5%9F%C3%BCalanmas%C4%B1.pdf
Istilikkegirma ila istiliyin 6tiridlmasi
file:///C:/Users/User/Downloads/Istilikke%C3%A71rm%C9%99%20i1%C9%99%20istiliyin%20%C3%B6t
%C3%BCr%C3%BClm%C9%99si.pdf

Tabii konveksiya ila istilikotiirma
file:///C:/Users/User/Downloads/T%C9%99bii%20konveksiya%20il1%C9%99%20istilik%20%C3%B6t%C
3%BCr%C3%BCIm%C9%99s1%20.pdf

Faza kegidinin tadgiqi
file:///C:/Users/User/Downloads/Faza%20ke%C3 %A 71dinin%20t%C9%99dqiqi.pdf

Nyutonun soyutma ganunu

file:///C:/Users/User/Downloads/Nyutonun%20soyutma%?20ganunu.pdf

XIII. Fann iizra kurs isi
Fonn {izrs kurs isi nozordos tutulmayib.

XIV. Araliq givmatlondirma

Fonnin todrisi prosesindo tolobonin dorslordoki cari faalligi (miihazirodoki faalliq, seminar-
mosgolodo cavablari, qrup islorindo istiraki vo s.) 10 balliq sistemlo 0-10 bal arasinda
qiymotlondirilir.

XV. Yekun imtahan

Fonnin tadrisinin sonunda bir dofs yekun imtahan tagkil olunur. Talsboanin imtahandaki cavabi
0-50 bal araliginda (maksimum 50 bal) giymeotlondirilo bilor. imtahan yazili formada yaxud test
qaydasinda toskil olunur. Fonn {izro imtahan suallar1 yaxud testlor miihazire matnlori vo masgalo
darslorinin mezmununa uygun olaraq tartib edilir.

Yekun imtahanda tolobe minimum 17 bal toplamazsa, onda imtahana qodor yigilan ballar
toplanmur, talobs bu fondon krediti qgazanmir vo onun fonn {izre akademik borcu qalir.

Imtahanin noticalorinin qiymotlondirilmasi ilo bagl tolobonin hor-hansi sikayoti olarsa, tolobo
Universitetdo miioyyon olunmus timumi qaydalar osasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciot edo
bilor.

XVI. Yekun imtahan



file:///C:/Users/User/Downloads/Å�Ã¼alanma%20ilÉ�%20istiliyin%20Ã¶tÃ¼rÃ¼lmÉ�si%20ve%20qara%20cismin%20Å�Ã¼alanmasÄ±.pdf
file:///C:/Users/User/Downloads/Å�Ã¼alanma%20ilÉ�%20istiliyin%20Ã¶tÃ¼rÃ¼lmÉ�si%20ve%20qara%20cismin%20Å�Ã¼alanmasÄ±.pdf
file:///C:/Users/User/Downloads/IstilikkeÃ§irmÉ�%20ilÉ�%20istiliyin%20Ã¶tÃ¼rÃ¼lmÉ�si.pdf
file:///C:/Users/User/Downloads/IstilikkeÃ§irmÉ�%20ilÉ�%20istiliyin%20Ã¶tÃ¼rÃ¼lmÉ�si.pdf
file:///C:/Users/User/Downloads/TÉ�bii%20konveksiya%20ilÉ�%20istilik%20Ã¶tÃ¼rÃ¼lmÉ�si%20.pdf
file:///C:/Users/User/Downloads/TÉ�bii%20konveksiya%20ilÉ�%20istilik%20Ã¶tÃ¼rÃ¼lmÉ�si%20.pdf
file:///C:/Users/User/Downloads/Faza%20keÃ§idinin%20tÉ�dqiqi.pdf
file:///C:/Users/User/Downloads/Nyutonun%20soyutma%20qanunu.pdf

Fonnin todrisinin sonunda bir dofs yekun imtahan toskil olunur. Tolobanin imtahandaki cavabi
0-50 bal araliginda (maksimum 50 bal) qiymeotlondirilo bilor. Imtahan yazili formada yaxud test
gaydasinda togkil olunur. Fonn iizro imtahan suallar1 yaxud testlor miihaziro motnlori vo moaggolo
darslorinin mezmununa uygun olaraq tartib edilir.

Yekun imtahanda tolobo minimum 17 bal toplamazsa, onda imtahana qodor yigilan ballar
toplanmur, talobs bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn {izre akademik borcu qalir.

Imtahanin noticolorinin qiymotlondirilmasi ilo bagli tolobonin hor-hansi sikayati olarsa, talabo
Universitetdo miioyyon olunmus iimumi qaydalar osasinda Apellyasiya Komissiyasina miiraciot edo
bilor.

XVII. Fann iizra yekun giyvmatlondirma

Fonn {izra talabalarin yekun biliyi 100 balliq sistem tizra qiymatlondirirlir. Ballarin maksimum
miqdar1 -100 baldir.

Yekun imtahandan sonra tolobonin fonn iizro topladig: biitiin ballar toplanir vo yekun giymaot
(bal) hesablanir.

Istigamat Ballar Faiz

Laboratoriya dorslorindoki cavablar va istirak foalligina goro 20 20%
Araliq imtahani 30 30%
Final imtahani 50 50 %
Comi: 100 100 %

Fonn {izro semestr arzinds (imtahana gador vo imtahanda) tolobanin topladigi balin yekun migdarina goérs
onun yekun biliyi asagidaki kimi giymatlondirilir:
51 baldan asag1 olduqda - “qeyri-kafi” — F

51-60 bal - “gonaotboxs” — E

61-70 bal - “kafi” -D
71-80 bal - “yaxs1” -C
81-90 bal - “cox yaxs1” —B
91-100 bal - “ola” -A

Talobanin topladigi yekun bal 51 baldan asagi oldugda (yani onun biliyi “qeyri-kafi” qiymatlondirildikdo)
toloba bu fondan krediti qgazanmir va onun fonn {izro akademik borcu qalir.

Tortib etdi: /ﬁ' ' r.f.d E.M.Mustafayeva

Monbalor:
Sillabusun mozmunu va strukturu ils bagli taklif olunan bu senadin hazirlanmasi zamani asagidaki
monbalardon istifads olunmusdur:

Kalininqrad Dovlat Texniki Universiteti
http://www klgtu.ru/upload/education/opb/opvo/bak/tb/doc/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0
%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0.pdf

Perm Milli Todqgiqat Politexnik Universiteti


http://www.klgtu.ru/upload/education/opb/opvo/bak/tb/doc/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0.pdf
http://www.klgtu.ru/upload/education/opb/opvo/bak/tb/doc/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0.pdf

https://pstu.ru/files/file/rpd_uop/umkd/teplotehnika 1.pdf

Tyumen Dovlat Nefti Vo Qaz Universiteti
https://www.tyuiu.ru/media/files/learnprograms/2014_01/%D0%92%D0%9E _%D0%98%D0%93%D0%B
8%D0%9D_130602.65_%D0%9C%D0%9IEY%DO0%IFE-
%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0
%BA%D0%BO0.pdf

Murmansk Arktika Dévlat Universiteti

https://www.arcticsu.ru/wp-content/uploads/2017/05/B1.B.15-Teplotehnika-2.pdf

Ural Dovlat Mesacilik Universiteti
https://docplayer.ru/61167775-Rabochaya-programma-discipliny-b1-b-21-teplotehnika.html

Orta Dogu Teknik Universitesi

https://catalog.metu.edu.tr/course.php?prog=365&course_code=3650311

http://www.mkm.yildiz.edu.tr/makine/8/Laboratuvarlar-ve-Dersleri/73



https://pstu.ru/files/file/rpd_uop/umkd/teplotehnika_1.pdf
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