Azdrbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil Nazirliyi
Azarbaycan Dovlat Iqtisad Universiteti (UNEC)

Fakiilty: “Miihondislik”

Tosdiq edirom:
“Miihondislik va tatbiqi elmlor” kafedrasinin miidiri:
f.f.d., dos. T.Q.Nagiyev

W 10.09.2025-ci il

“Elektrik va elektronika miihandisliyi”
ixtisasinin rahboari: f.e.d., prof. R.F.Babayeva

KK tee ," y’

“ REAKSIYA KINETIiKASI” fonni iizra
ISCi TODRIS PROQRAMI

(Sillabus)
I. Fann haggqinda malumat
Fonnin kodu: 00721
Fonnin novii: secma
Tadris ili: 2025/2026
Tadris semestri: payiz 5
Todris formasi: ayani
Fakiilta: "Miihandislik”
Qrup:
Tadris yiikii: 60 saat (30/15/15)
Kredit sayr: 7

Kafedra: “Miihandislik vo totbiqi elmlor”

I1. Miisllim hagqinda malumat
Fonni tadris edon miisllim:
E-mail iinvani:

Is telefonu:

I11. Fonnin tasviri

Reaksiya kinetikasinda kimyovi reaksiyalarin siiroti vo ona tosir edon amillor
Oyronilir. “Reaksiya kinetikas1* kursunun programinda fonnin predmeti, mogsad vo
vazifalari, bir elm kimi togokkiilii, asas kinetik anlayislar, kimyavi reaksiyalarin kinetik
tosnifati, kimyovi reaksiyalarin siiroti vo ona tosir edon amillor, kimyovi kataliz
haqqinda tomal biliklorin, reaksiya kinetikasinin ganunlarinin miixtalif sahslorde
tatbiqi shomiyyati va s. masalalarin dyranilmasi nazards tutulmusdur.




IV. Fonnin mogsadi va voazifalori - “Reaksiya kinetikasi“ fonninin
Oyronilmasinin baslica moqsadi golocok miitoxassislorin bu sahodo osas elmi-praktiki
biliklora yiyolonmosini, kimyovi reaksiyalarin kinetik tosnifatlandirilmasini,
reaksiyalarin siirotino tosir edon miixtolif amillori, bu amillori bilmoaklo kimya
texnologiyasinda reaksiyalarin idars olunmasinin asas prinsiplorini dyronmalarini
tomin etmokdon ibarotdir. Qazanilan tomoal biliklorin golocokdo inkisaf etdirilmasi
kimya miihondisliyi vo texnologiyasi sahosindo dorin nozori vo tocriibi bilikloro
yiyolonmis kadrlarin yetismosindo, noticods sonayenin vo ohalinin yiiksolon tolobatinin
o0donmosi ligiin kimya sonayesi mohsullarinin istehsali proseslorinin somorali idars
olunmasinda 6z tohfosini verocokdir. Bu ndqteyi-nozordon “Reaksiya kinetikasi®
kursunun todrisi miihiim nozari vo tocriibi ohomiyyot kosb edir.

Fonnin tadrisi qarsisinda duran vazifalor asagidakilardir:

e (Golocak miitexassis bu fonnin tadrisinin sonunda kimyavi reaksiyalar, onlarin
kinetik tosnifati, molekulyarligi, tortibi vo s. proqramda noazords tutulan digor
biliklors yiyslonocokdir.

e (Golocok miitoxassis bu fonnin tadrisinin sonunda kimyavi reaksiyalarin siirati,
siirato tosir edon faktorlar, reaksiya siirotinin toyin va idaro olunmasi haqqinda
elmi-praktiki biliklori 6yronocokdir.

V. Fonnin tadris metodologiyasi - Bu fonnin tadrisi prosesinds miihazirslorin
togdimat vasitasils tolobolors ¢atdirilmasi, aktiv vo interaktiv miizakirslorin aparilmasi,
komanda soklinda layihalarin icrasi, dorsin prosesinds movzuya aid videogarx soklindo
materiallardan istifads edilmasi, masgalolarin aparilmasi, mévzu izra masalalorin halli
va test tapsiriqlarinin yerine yetirilmasi kimi genis ¢esiddo tadris vo tolim iisullarindan
istifado edilir.

VI. Oyronmonin_naticalari: Bu kursu bitirdikdon sonra tolobo “Reaksiya
kinetikas1* fonninin osaslarina yiyslonocok. Reaksiyalarin tosnifati, onlarin kinetik
parametrlori, kimyavi kataliz, kimyovi reaksiyalarin siirotino tosir edon faktorlar vo
onlarin idars olunmasinin tomal iisullarina yiyslonacak. Reaksiya kinetikasinin tabe
oldugu osas ganunlar1 bilmoklo kimyovi proseslori gedisinin nozori vo praktiki
biliklarini tatbiq va tohlil edacak.

Kursun todrisi basa ¢atandan vo biitiin movzular monimsanildikdon sonra tolobolor:
Bilmolidirlar:

e Kimyavi reaksiyalar kinetik tasnifatlandirmag:

e Kimyavi reaksiyalarin siirating tasir edon miixtalif amillari, onlarin tayini vo

tomol 1dara olunmasi tisullarini

e Reaksiya kinetikasinin tabe oldugu asas qanunlari

Bacarmahdirlar:
e Reaksiya siirating tosir edon amillori tacriibads tatbiq etmayi




e Model homogen reaksiyalar sistemindo reaksiyanin siirotini, onun siirot
sabitni, reaksiya stiratino qatiligin vo katalizatorun tosirini miisyysn etmayi.

VII. Prerekvizitlor:

VIII.

Fonnin tadrisi ti¢lin ncadon iimumi kimya biliklorinin olmasi arzu olunandir.

Fonnin miihaziro movzulari

1.
2.
3.

N R RV

Reaksiya kinetikasinin predmeti. Osas anlayislar.

Reaksiya kinetikasinin shomiyyati vo totbiqi.

Formal kinetika. Reaksiyanin siiroti, tortibi vo molekulyarlig1 haqqinda qisa
molumat.

Reaksiya siirotino tosir edon faktorlar

Reaksiya siirotinin 6l¢iilmosi iisullari

Sado reaksiyalarin kinetikasi.

Reaksiyanin tortibinin tayini tisullart

Miirakkaob reaksiyalarin kinetikasi.

. Mohlullarda gedon reaksiyalar

10 Kimyavi (molekulyar) kinetikanin nazariyyalori.
11.Fotokimyavi va zancirvari reaksiyalar.
12.Kimyavi kataliz haqqinda timumi malumat.
13.Katalitik reaksiyalar. Homogen kataliz

14. Katalitik reaksiyalar. Bioloji kataliz.
15.Katalitik reaksiyalar. Heterogen kataliz

IX. Fonnin mithazirs matnlari

Fonn tiizrs biitliin miithaziro matnlori vo togdimatlar, habelo zoruri moasgolo materiallar
elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet” bdlmasindo
(www.unec.edu.az) vo eyni zamanda miiollimin goxsi kabinetindo yerlosdirilir.

X. 9sas darslik va adabiyyat

1.

2.
3.

©hmodov E.I., Mommadov S.E., Cafarov Y.I., Rzayeva N.A. Fiziki kimya. II
hissa. Baki, 2014, 412 s.
ocomov K.Y, Hiiseynova E.O. Kinetika vo kataliz. Baki, 2019, 446 s.

bynanos, B.B., Jlepenora, O.B. Xumuueckas kuHeTHkKa: yuyeOHOE mocobOwue.
WBanono, 2011, 177 c.

. KybacoB A. A. Xumnueckasi kuHeTHKa u katanu3. Yacte 1. Mocksa: M3ma-Bo

MockoBckoro yauepcuteta, 2004, 31 c.

. KuaszeB, M. A. ®punr ['abep — renuit 3nmoxeiictea / M. A. Kuszes, K. M.

Cytsaruna. — Texkct : HenocpeacTBeHHsbii // FOubIM yuenbrit. — 2021, — Ne 2
(43). — C. 22-23. — URL.: https://moluch.ru/young/archive/43/2257/
MutrtoBa, N.M., Camoinio, A.M. Hctopus 3apoxIA€HUS W CTAHOBJICHUS
dbuszndeckon xumun. Bopounex, 2004, 55 c.

XeigopoB B.II.,, KoneanoBa H.FO. Xumnueckas KUHETUKAa B MEIUKO-
dhapMalleBTUYECKUX HCCIIeIOBaHUAX U oOpa3zoBaHuu. BectHuk BI'MY, 2008,


http://www.unec.edu.az/

Tom 7, Nel, c.1-10.

8. HUcaesa, N.1O., Jlurmanosuu O.E., MapxoB C.B., Hoocenora E.B., OcrtaeBa
I'.1O., ITamcoBa A.M., IlonskoBa E.B., Anenko E.B.. OcHOBBEI XMMHYeCKOM
KHHETHKHU: ydeOHOe mocobue. 2-¢ u3., mepepad. u gom., M.: MAJIU, 2016, 68
C.

9. Orypuos, A. H. ®epmeHTaTuBHBIN KaTanu3: yued. nocooue, Xapwpkos : HTY
«XIIN», 2010, 304 c.

10.3enun I'.C., Koran B.E., [lenkuna H.B., IIpuBamoa T.A. ®PUINYECKAS
XUMMUA: U.2. XUMNYECKAS KUHETUKA: Texct neknmii., CI16.: C3TYVY,
2004. - 201 c.

11.Avery, H.E. Basic reaction kinetics and mechanisms. First published 1974 by
THE MACMILLAN PRESS LTD., 174 pp. ISBN 978-0-333-15381-9, ISBN
978-1-349-15520-0 (eBook), DOI: 10.1007/978-1-349-15520-0

12.http://www.chem.msu.su/rus/school/zhukov/19.html

13.https://az.wikipedia.org/wiki/M%C9%99hlullar v%C9%99 dispers_sisteml%
C9%99r

14.https://www.youtube.com/watch?v=YG71S1SVqd8&list=PLebY 8zx-
dnKiileS9AlgtoubMinlwaUul&index=5&t=1941s

15.https://www.youtube.com/watch?v=xrQoglpez5M&t=1792s

XI. Movzularin mozmunu v tadris-tematik bolgiisii

Ne | Movzularin adi Movzunun 3sas mazmunu Saat
1 | Reaksiya Reaksiya kinetikas1 noyi dyronir vo asas empirik 2
kinetikasinin anlayislar; Reaksiya kinetikasinin bolmolori; Sads
predmeti. Osas | vo miirokkob reaksiyalar; Homogen vo heterogen

anlayislar. sistemlor;

2 | Reaksiya Reaksiya kinetikas1 fonninin bir elm kimi togokkiil | 2
kinetikasinin tapmasinin hanst ehtiyaclardan dogmasina qisa
ohamiyyati vo tarixi ekskursiya; Kimyovi kinetika ganunlarim
totbiqi. oyronmayin fundamental ochomiyyati; Kimyovi

kinetikanin dyronilmasindon olda edilon biliklarin
osas totbiq edilmo saholori;

3 | Formal kinetika. | Kimyavi reaksiyalarmm orta vo ani siiroti; | 2
Reaksiyanin Reaksiyanin verilon maddaya gors siirati vo iimumi
slirati, tortibi vo | reaksiya siirati; Kinetik oyrilor; Kiitlslorinin tasiri
molekulyarligt | qanunu; Reaksiyalarin tortibinin ifads olunma
haqqinda qisa formalari; Kimyavi reaksiyanin elementar aktinda
molumat. istirak edon molekullarin sayma gora onlarin

tosnifatlandirilmasi — molekulyarliq anlayisi.

4 | Reaksiya Kimyovi reaksiyanin siirotino tosir edon amillor | 2
siiroting tosir (maddslorin tobioti, aqreqat hali, gatiliq vo s.)
edon faktorlar haqqinda; Reaksiya siirotinin temperaturdan
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https://www.youtube.com/watch?v=YG71S1SVqd8&list=PLebY8zx-dnKii1eS9Algtou6MinlwaUul&index=5&t=1941s
https://www.youtube.com/watch?v=xrQoqJpez5M&t=1792s

asililigi, Vant-Hoff gqaydasi, Arrenius tonliyi;
Aktivlogsmo enerjisi;

5 | Reaksiya Reaksiya sistemindo reagent vo ya mohsulun
stiratinin konsentrasiyasini zamana goro doyismosininin
Olciilmosi monitorinqi Usullarinin se¢ilmasini  sortlondiron
tisullar krittk parametrlor; Reaksiya siirotinin birbasa

(diferensial) vo dolay1 (inteqral) metodlarla toyini
metodlari, onlarin {stiinliiklori vo c¢atismayan
¢ohotlori;

6 | Sado Bir istigamotli vo birmorhalali reaksiyalarin
reaksiyalarin kinetikasi; Donmoyon sifir, bir, iki, ii¢ tortibli
kinetikasi. reaksiyalar, onlarin kinetik tonliklori; Reaksiyanin

molekulyarligi vo tortibinin sado reaksiyalarda
xlisusiyyati;

7 | Reaksiyanin Kimyovi reaksiyalarin fordi vo iimumi tortibi;
tortibinin toyini | Reaksiyanin tortibinin inteqral (kinetik tonliklorin
tsullart secilmosi, yarimparcalanma miiddoti, qrafik tisul)

va diferensial tisullarla toyini; Reaksiyanin tortibini
Vant-Hoff torofindon toklif olunmus tocrid tisulu
(diferensial {isul) ilo toyini;

8 | Miirokkab Miirokkob reaksiyalarin tosnifati, xiisusiyyatlori;
reaksiyalarin Donar reaksiyalar; Kimyavi prosesde baslangic
kinetikas1 maddo iki vo daha cox istigamotdo miixtalif

reaksiya mohsullarina ¢evrilmasi — paralel
reaksiyalar; Araliq birlasmanin amals golmasilo gedon
reaksiyalar - ardicil reaksiyalar.

9 | Mohlullarda Qazlarda gedon kimyovi reaksiyalarla miiqaisodo
gedon mohlullarda  gedon  kimyovi  reaksiyalarin
reaksiyalar miirokkablikliyi va spesifik ganunauygunluqlari;.

Mohlulda gedon reaksiyalart siirotlorino  goro
tosnifat;; Kimyovi induksiya, olagali vo ya
gosulmus reaksiyalar.

10 | Kimyavi Elementar kimyovi aktin bas vermasina aktiv
(molekulyar) toqqusmalar nazariyyasinin baxisi; Aktiv kompleks
kinetikanin nozoriyyosi, aktivlosmo enerjisi, aktiv kompleks;
nazariyyalori. Monomolekulyar  reaksiyalarin ~ bimolekulyar

aktivlosmo mexanizmi,

11 | Fotokimyoavi vo | Miixtslif fazalarda (qaz, maye, bark) is181n tosiri ilo

zancirvari
reaksiyalar.

gedon reaksiyalar, fotokimyanin birinci qanunu;
Fotokimyavi reaksiyalarin tosnifatlandirilmasi:
Fotokimyanin ekvivalentlik qanununu; Zancirvari
reaksiyalar, onlarin ndvlori vo onlarin axininin
morhaloalari;




12 | Kimyovi kataliz | Kataliz hadisesinin  mahiyyati, katalizatorlar
haqqinda imumi | hagqinda anlayig; Katalitik proseslorin tosnifati;
maolumat. Katalizatorlarin vo katalitik proseslorin seciciliyi;

Katalizatorlarin  aktivliyi; Kimyovi tarazligin
yaranmasinda katalizatorlarin rolu;

13 | Katalitik Homogen katalizin reaksiyanin getdiyi fazaya goro
reaksiyalar. novlori: qaz vo maye fazada homogen kataliz;
Homogen Katalizatorun araliq birlosmodo istirakinin araliq
kataliz kompleksdo atomlararasi rabito  enercisinin

azalmasinda rolu; Mohlullarda homogen heterolitik
kataliz. Katalizds tursuluq vo asasliliq;

14 | Katalitik Bioloji katalizatorlar — fermentlor (enzimlor)
reaksiyalar. haqgqinda timumi molumat; Bioloji katalizin canl
Bioloji kataliz. | tobiastdo vo insan hoyatinda rolu, totbiqi imkanlari;

Fermentlorin aktivliyi vo secicililyi; Bioloji
katalizin kinetik xtlisusiyyatlori.

15 | Katalitik Heterogen kataliz vo heterogen katalitik reaksiyalar | 2
reaksiyalar. haqqinda iimumi molumat; Heterogen katalitik
Heterogen proseslorin  9sas vo  kinetik  xlisusiyyatlori;
kataliz Aktivatorlar vo katalitik zohorlor; Heterogen

katalizin nazariyyalari;
Yekun imtahan
XII. Seminar-masgalalaor
Ne | Seminar movzulari Mbaonbalor

1. | Reaksiya kinetikasinin | @opmanbHass KWHETUKA: METOH. yKa3aHus /

predmeti, shomiyyati, totbiqi | cocT.:
E. M. ITnucc, A. M. I'po6os, A. B. Cupuk, U.
B. Tuxonos, A. . Pycaxos; fApoci. roc. yH-T
um. II. I'. lemuposa. fApocmasine : Apl'Y,
2009, 55 c.

2. | Reaksiyanin siirati, tortibi vo | COOpHUK 3aa4 O XMMHUYECKOM KUHETHUKE /

molekulyarligi. H.A. Kommakosa, C.B. Pomanenko, B.A.
Kosmakos. Tomck: HM3n-Bo Tomckoro
MOJUTEXHUYECKOro yHuBepcuteta, 2008, 280
C.

3. | Sados reaksiyalarm kinetikas1. | ©hmoadov E.i., Memmadov S.E., Coforov Y 1.,
Rzayeva N.A. Fiziki kimya. II hissa. Baki,
2014,412s.

4. | Reaksiyanin tortibinin toyini ©hmoadov E.I., Mommadov S.E., Cafarov Y.1I.,

tisullar Rzayeva N.A. Fiziki kimya. II hisso. Baki,
2014,412 s.




5. | Miirokkab reaksiyalarin | ®hmodov E.I., Mommadov S.E., Coforov Y 1.,
kinetikas1 Rzayeva N.A. Fiziki kimya. II hissa. Baki,
2014, 412 s.
6. | Mohlullarda gedan reaksiyalar | ©hmadov E.I., Mommaodov S.E., Coforov Y.I.,
Rzayeva N.A. Fiziki kimya. II hisso. Baki,
2014, 412 s.

7. | Kimyovikinetikanin ©hmadov E.i., Mommoadov S.E., Cofarov Y.1.,
nozoriyyalori. Rzayeva N.A. Fiziki kimya. II hisso. Baki,
Fotokimyavi vo zoncirvari 2014, 412 s.
reaksiyalar.

8. | Kimyavi kataliz ocamov K.Y., Hiiseynova E.O. Kinetika vo

kataliz. Baki, 2019, 446 s.

XIII. Laboratoriva islari

Sira Laboratoriya isi Mbanbalar Saat
Ne-si

1. | Reaksiya siirotinin reaksi- | KuHeTuka XMMHYECKMX HpOLECCOB : | 2
yaya giron maddolorin | yue6.-meton. [locobue / E.B. Jlamikuna;
tabiotindon vo xirdalanma | M-Bo TpaHcn. U KOMMyHuKaiuii Pec.
doracasindon  asililigimin | benapycs, benopyc. roc. yH-T TpaHcr.,
miloyyon edilmasi I'omens : benl VT, 2019, 46 c.

2. | Volummetrik metoddan | Xumuueckas KUHETHUKA! merond. | 2
istifado etmoklo | ykazanusi/coct.: U.A. I[lnatonos, U.IO.
reaksiyanin orta siirotinin | Pourynkuna, HO.b. Mpeimennesa, E.H.
toyini Tynukosa. Camapa: U3a-Bo Camap. roc.

a’pokocM. yH-Ta, 2012, 32 c.

3. | Laboratoriya isinin 2
davami

4. Volummetrik metoddan | Xumuueckas KMHETHKA: METOH. | 2
istifado etmokls | ykazanusi/coct.: U.A. Ilnaronos, W1.IO.
katalizatorun tosirinin | Porynkuna, FO.b. Meimennera, E.H.
toyini Tynukosa. Camapa: M3n-so Camap. roc.

a’pokocM. yH-Ta, 2012, 32 c.

5. | Laboratoriya isinin 2
davami

6. | Kimyavi reaksiyanin siirot | JlabopaTtopHbpiii mpakTUKyM TIO Kypcy | 2
sabitinin tayini «Xumus» / B.B. I'pymmna [u ap.]., M.:

MA/IN, 2017, 120 c.

7. | Homogen sistemdo | Xumust. JlabopaTopHbIi NpakTUKyM : | 2
kimyovi reaksiyanin | yaeOHO-MeTouueckoe mocooue / U. b.
stirating reagentlorin | byteuinaa, A. A. Hexaituuk., MuHCK :
konsentrasiyasinin tosiri BI'ATY, 2021, 152 c.




8. | Laboratoriya isinin 1
davami

XIV. Fann iizra giymatlondirma
Fonn {izro krediti toplamaq {i¢iin lazzm1 100 balin toplanmasi asagidaki kimi olacagq.

50 bal — imtahana qoador

o ciimlodan:

10 bal — laboratoriya

10 bal — moasgolo

30 bal — araliq imtahandan toplanilacaq ballardir.

50 bal — Imtahanda toplanilacaq.
Imtahan test iisulu ilo vo ya yazili sokildo kegirilocokdir. Test 50 sualdan ibarot
olacaqdir. Hor bir sual bir baldir. Sohv cavablanan suallar, diizgiin cavablanan
suallarin ballarini silmir.

Qeyd:

Imtahanda minimum 17 bal toplanmasa, imtahana qodor yigilan ballar
toplanilmayacaq.

Imtahan vo imtahana qador toplanan ballar comlonir va yekun miqdari asagidaki
kimi qiymaetlondirilir:

A -  «Olay -91-100

B- «Cox yaxs» - 81-90

C- «Yaxsw - 71-80

D - «Kafi» -61-70

E - «Qonaotboxs» - 51-60

F - «Qeyri-kafi» - 51 baldan asag1

Sillabusunun hazirlanmasinda asagidaki universitetlords todris edilon “kimyavi
kinetika” fonninin tadris proqramlarindan faydalanilmisdir:
1. Bursa Uludag Universitesi (Tirkiyo).
http://bilgipaketi.uludag.edu.tr/DersProgramiRapor/DerslcerikRapor/789071?Dil=0
2. Yildiz Texnik Universitesi (Tiirkiyo).
http://www.bologna.yildiz.edu.tr/index.php?r=course/view&id=2188 &aid=12
3. Sabangi Universitesi (Turkiyo)
https://www.sabanciuniv.edu/syllabus/courses.cfm?year=202 1 &term=02&subject
=CHEM&code=202&lan=eng
4. University of Wisconsin-Milwaukee (ABS)
https://uwm.edu/chemistry/wp-content/uploads/sites/194/2020/02/Chem-662-
syllabus-2018.pdf
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