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I1I. Fonnin tasviri. Qida biotexnologiyasi biotexnologiyanin perspektivli sahalorindon biridir.

Qida biotexnologiyasinin komoyi ilo hazirda pive, sorab, spirt, ¢orok, sirko, turs siid mohsullari,
hiso verilmis vo duzlanmis ot mohsullar1 hazirlanir. Bundan basqa biotexnologiya qida sonayesindo
totbiq edilon bir ¢ox maddolorin va birlosmolorin alinmasinda da istifado edilir. Bunlara limon
tursusu, siid tursusu vo digor iizvi tursular, miixtolif toyinath - proteolitik, amilolitik, selliilolitik
ferment preparatlar1 homg¢inin amin tursular vo diger qida va bioloji aktiv olavelor aiddir.
IV. Fonnin magsadi va vazifslari.

“Qida biotexnologiyas1” fonninin mogsadi qida mohsullarinin istehsalinda bioloji tabiot
proseslorinin  mahiyyatinin Oyronilmasi, yiiksok keyfiyystli bioloji tam doyorli  mohsullarin
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alimmasinda, bu proseslori idaro etmoyin {isul vo yollarinin monimsonilmasidir. Qida miihondisliyi
iizro calisan ixtisascilar iiclin qida biotexnologiyasinin vacibliyi onunla izah edilir ki, qida
mohsullarinin  istehsalinda mikroorqanizmlorin vo ya ferment preparatlarinin, biotexnoloji
proseslarin totbiqi onlarin istehlak xassaloring vo keyfiyyat gostaricilorine miihiim tasir gostorir.
Qida biotexnologiyasinin vozifosi insanin saglamliginin moéhkomlonmosi vo ohali arasinda
xostaliklorin profilaktikasina imkan veron saglam qidalanmaya daxil olan mohsullarin islonib
hazirlanmasidir. Qida biotexnologiyasinin ohomiyyati qida mohsullarinin keyfiyyot gostoricilori vo
xassolorino  osaslt  dorocodo tosir gostormosindodir. Biotexnoloji proseslori  bilmoklo qida
mohsullarinin xarab olma sobablorini va qiisurlarini miioyyon etmok olur.
Fonnin vozifolorinoe asagidakilar aiddir:
- gida mohsullarinin biotexnologiyasinin nazari va praktik osaslarinin dyronilmasi;
- gqida mohsullar istehsalinin ananavi vo miiasir texnologiyalariin dyranilmasi;
- gqida mohsullar istehsalinda biotexnologiyanin nailiyyastlorinin totbiqi.
V Fonnin tadris metodologiyasi: “Qida biotexnologiyas1” fonninin todrisi prosesinds miihazirolorin
oxunmast, interaktiv miizakiralorin aparilmasi, komanda soklindo layihalorin icrasi, kicik qruplarda
is, isglizar oyunlar, xtisusi nlimunalarin (keys-stadilor) dyronilmasi va tohlili, test tapsiriglarin yerino
yetirilmasi kimi genis ¢esidds todris vo tolim iisullarindan istifads edilir.
VI._Oyronmonin_naticalari: Biotexnoloji proseslori bilmoklo gida miihondisi, netico etibarilo
mohsulun kiitls itkisini, onlarin xarabolma vo qlisurlarin yaranma saboblorini miioyyon etmayo
imkan veracokdir. Biotexnoloji tisulla alinan ferment preparatlarinin vo digar birlosmalarin totbiqi
gida  mohsullarinin  istehsalinda texnoloji  proseslorin optimallasdirilmasimma  vo
intensivlogdirilmasino, onlarin xiisusiyyatlorinin yaxsilagdirilmasma vo saxlanma miiddoatinin
uzadilmasina sabob olacaqdir.

Kursun todrisi basa ¢atandan vo biitiin movzular moanimsanildikdon sonra toloboalor:

Bilmoalidirlor:

- hoyat foaliyyeti orzindo miixtalif mikroorqanizmlorde bas veron doyisikliklorin xassolori va

iimumi qanunauygunluqlarini

- mikroorganizmlarin metabolizmini

- mikroorqanizmlarin anaerob vo aerob oksidlogsmasini

- mikroorganizmlards biosintez va biotransformasiya proseslorini

- biotexnoloji istehsalin asas morhalalorini

- biotexnoloji istehsalda osas avadanliglar1 vo texnoloji sxemlori.

Bacarmahidirlar:
- qida istehsalinin biotexnologiyasi sahasinds nazori tadqiqatlar aparmagi
- biotexnoloji qurgularin secimi, saciyyalondirilmasi vo yaxsilasdirilmasi ilo alagoali
eksperimental molumatlarin tohlili, habels onlarin qida istehsalinin miixtalif texnoloji
proseslorda totbiqi hagqinda aldo edilmis biliklordon istifado etmoyi
- istehsalin texnoloji somaraliliyini qiymetlondirmak vo onlarin tokmillogdirilmasi tigiin tokliflor
Vermayi.

VII. Prerekvizitlor
Fonnin tadrisi ii¢lin dncadon todrisi zoruri olan fonn yoxdur.
VIII. Fonnin miihazirs movzulari

Fonn 15 miihaziradon ibaratdir vo mdvzularin hor birino 2 saat vaxt ayrilir.



Movzu 1. Biotexnologiyanin tarixi, fermentasiya vo biotexnologiya anlayislar
Movzu 2. Mikroorqanizmlarin inkisaf morhalalari va kinetikasi

Moévzu 3. Mikroblarin metabolizmi, metabolizmin asas yollari

Movzu 4. DNT-nin strukturu, rekombinant DNT-nin texnologiyas1 va totbiqi
Movzu 5. Sonaye fermentasiya miihitinin torkibi vo hazirlanmasi

Movzu 6. Sonaye mikroorqanizmlarin xiisusiyyatlori

Moévzu 7. Bioreaktorlar, novlori vo konstruksiyasi

Movzu 8. Fermentasiya sistemi vo onun novlori

Movzu 9. Biopreparatlarin xiisusiyyatlori, bork vo maye fazalarin ayrilma proseslori
Movzu 10. Fermentlor, tosnifati, alinmasi va totbiqi

Movzu 11. Sorabin vo pivonin istehsali

Movzu 12. Siidiin va ¢orayin istehsali

Movzu 13. Tullantilarin biotexnoloji emali

Movzu 14. Anaerob biotexnoloji proseslorin sonaye miqyasinda totbiqi
Movzu 15. Geni doyisdirilmis gidalar

IX. Fonnin miihazirs matnlori
Fonn {izro biitiin mithazirs matnlori vo togdimatlar, habels zoruri moasgolo materiallar
elektron formatda Universitetin saytinda “Virtual universitet” bolmosinds (www.vu.aseu.az )
yerlosdirilir.
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Hor bir movzu iizro miiollim miihazirs motnlori vo togdimatlari elekton-kabineto yerlosdirir. Hor

bir movzu ilo bagh miisllim slava olaraq xiisusi odobiyyat toklif edo bilor.

XI. Movzularin mazmunu va tadris-tematik bolgiisii

s\s Movzularin adi MoOvzunun 3sas mdzmunu 9dobiyyat

1 Biotexnologiyanin tarixi, | Fermentasiya vo biotexnologiyanin | Abbasboyli G,
fermentasiya vo | torifi.  Biotexnologiyanin  tarixi. | Qadimova N.,
biotexnologiya Biotexnologiyanin osas totbiq | Axundova N.
anlayislar sahalori. Biotexnoloji vo kimyavi | 1-ci fasil

proseslor arasinda osas forglor. | S. C. Bhatia
Biotexnologiyanin asas sahalari. section 1.

2 Mikroorqanizmlarin Mikroorqanizmlorin inkisaf | Aran, N. 1-ci fasil
inkigaf marhalolori  vo | marhalalari. Mikroorqanizmlorin | Waites, M.J.,
kinetikasi inkisafi vo qicqurma miihitindo | Morgan, N.L.,

mohsulun omalo  golmosini | Rockey, J.S.,
sortlondiron amillor. Mikrobioloji | Higton, G 1 fasil
gidalanmanin prinsiplori. Abbasboyli G,
Qadimova N.,
Axundova  N.3-cii
fosil
S. C. Bhatia
section 2.1

3 Mikroblarin Mikroblarin metabolizmi va | Abbasboyli G.,
metabolizmi, metabolizmin asas yollari. Qlikoliz, | Qadimova N.,
metabolizmin osas | Krebs tsikli, oksidlosdirici | Axundova N.
yollar1 fosforlasma, aerob tonoffiis, anaerob | Waites, M.J.,

tonoffiis,  fermentasiya, silidtursu | Morgan, N.L.,
qicqirmasi, etil spirtt qicqirmasi. | Rockey, J.S.,
Mikrob metabolizminin tonzimlonms | Higton, G s.46
mexanizmlori.Mikrob qicqirmast va | Robert W. Hutkins
metabolizmin mohsullari 2 fosil

4 DNT-nin strukturu, | DNT-nin  qurulusu, rekombinant | Abbasboyli G.A,
rekombinant  DNT-nin | DNT texnologiyasinin marhalslari vo | Qadimova N.S,
texnologiyasi va tatbiqi | tatbiqi, polimeraza zancirvari | Axundova N.O.

reaksiyasi. XV fasil.
Aran, N. Gida
Biyoteknolojisi
Mustafayeva A.,
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Mommadov V.,
Ohmadov 1., Xalilov

R soh 24-56
5 Sonaye fermentasiya | Biotexnoloji proseslorin osas | Waites, M.J.,
miihitinin ~ torkibi ~ vo | morhololori, alt axin vo {ist axin | Morgan, N.L.,
hazirlanmasi proseslor.  Sonaye  fermentasiya | Rockey, J.S.,
miihitinin torkibi vo hazirlanmasi. | Higton, G soh 86-94
Sintetik  miihitlor vo  miirokkob | Abbasboyli G,
miihitlor. Fermentasiya sonayesindo | Qadimova N.,
istifado edilon bozi azot vo karbon | Axundova N.
monbalari.
6 Sonaye Sonaye mikroorqanizmlorinin | Waites, M.J.,
mikroorganizmlorin xususiyyatlori, mikroorqanizmlorin | Morgan, N.L.,
xiisusiyyatlori tomiz kultura anlayisi, kulturlarin | Rockey, J.S.,
yigimi, aseptik soraitdo | Higton, G s75
mikroorqanizmlorin ~ okilmoasi  vo | H.Fatoliyev, S.
fermentasiyanin baglanmasi Oliyeva, T.Oliyev.
2-ci fosil
7 Bioreaktorlar, névlori vo | Bioreaktorlarin tosnifati, is prinsipi, | Aran, N. 4-cii fosil
konstruksiyasi novlori,  konstruksiyasi.  Aerob | Me3enona O.41.
proseslordo  aerasiya  problemi, | VII fasil
aerasiya somoraliliyinin biotexnoloji
proseslora tosiri.Fermentasiya,xiisusi
fermentasiya proseslori.

Araliq imtahan

8 Fermentasiya sistemi vo | Fermentasiya  sistemlori,  fasilali | Abbasboyli G,

onun novlari sistemi, yarifasilosiz sistem, fasilosiz | Qoadimova N.,

sistem, fasiloli qidalanma sistemi. Axundova N. III

fosil
Waites, M.J.,
Morgan, N.L.,
Rockey, J.S.,
Higton, G s5.94
S. C. Bhatia
section 3.1

9 Biopreparatlarin Biopreparatlarin xiisusiyyatlori, bark | Waites, M.J.,
xiisusiyyatlori, bark vo | vo maye fazalarin ayrilma proseslori, | Morgan, N.L,,
maye fazalarin ayrilma | bioloji preparatlarin konservlosdirma | Rockey, IS,
proseslori tisullari, mohsulun susuzlasdirilmasi, | Higton, G.

sterilizo tisullar1. H.Foataliyev, S.
Oliyeva, T.Oliyev
3 fosil

10 Fermentlor, tosnifat| Fermentlorin ~ ohomiyyoti, alinma | Aran, N 5-ci fosil.

alinmasi vo totbiqi monbalari, tosnifat, bitki | Abbasboyli G.,




xammalindan ferment preparatlarinin
alinmasi, heyvan  xammalindan
ferment preparatlarinin alinmasi

Qadimova N.,
Axundova N. VII
fasil

11

Sarabin vo
pivonin istehsali

Qicqirma istehsali, sorabgilig, sorab
mayalar1, pive istehsali vo onun
inkisaf perspektivlori, pivobisirmodo
mayalara verilon tolablor.

Aran, N.
fosil
Robert W. Hutkins
9,10fasillor
Abbasboyli G,
Qadimova N.,
Axundova N. XI
fosil

S. C.
section 4

10-cu

Bhatia

12

Stidiin va ¢orayin istehsali

Stid mohsullarinin alinmasinda tatbiq
edilon slid tursusu bakteriyalari,
tursudulmus  siid  mohsullarinin
istehsalinda mayalarin totbiqi. Corok
istehsalinin biotexnologiyasi, ¢orok
mayalarinin névlari va xiisusiyyatlori

Aran, N. 5,6 fosillor
Robert W. Hutkins
8-ci fasil
Abbasbayli G.,
Qadimova N.,
Axundova N. X, XII
fosil

S. C.
section 8

Bhatia

13

Tullantilarin ~ biotexnolo]

emali

Tokrar emal proseslorino  giris.
Ligninselliiloza obyektlorinin
biokonversiyasi, birhiiceyrali ziilalin
alinmasi, substratlarin  seg¢imi,lizvi
tursularin mikroorqanizmlor
torafindon alinmast

Abbasboyli G.,
Qodimova N.,
Axundova N.

5,6 fasillor
Mesenona O.41. 12
fosil

14

biotexnolo|
sonay

Anaerob
proseslorin
miqyasinda tatbiqi

Bozi anaerob biotexnoloji proseslorin
sonayedo  totbiqi. Etil  spirtinin
istehsali: substrat se¢imi,
mikroorganizm variantlari,
fermentasiya  sxemlori,  istifads
olunan bioreaktor noévlori. Sid
tursusu istehsali: substrat se¢imi, siid
tursusu  bakteriyalarinin  xassolori,
metabolik yollar - homofermentativ
vo heterofermentativ yollar.

Abbasboyli G,
Qadimova N.,
Axundova N.

5,6 fosillor

15

Geni dayisdirilmis qidalar

Yiiksok mohsuldar
programlasdirilmis bitki Vo
heyvanlarin  alimmasinda  genetik
miithondisliyin rolu, qida sonayesi
iciin xammal kimi genetik dayisilmis

Abbasbayli G
Qadimova N.,
Axundova N.

15 fosil
Mustafayeva A,




bitkiler, transgen heyvanlarin | Mommaodov V.,
alinmasi Ohmodov L,
Xolilov soh 24-56

S. C. Bhatia
section 4.1

Yekun imtahan ‘

XII. Seminar-masgalalar (1aboratoriya):

s/s Laboratoriya darslorinin movzusu
1 | Tomiz mikroorganizm kulturlarinin ayrilmasi
2 | Mikroskopik goboloklorin  sothi becorilmasinde limon tursusunun biosintezinin

xiisusiyyatlorinin dyronilmasi

3 | Sirks tursusunun biotexnoloji iisulla alinmasi

4 | Mayalarin qaz omals gotirma xiisusiyyatinin toyini

5 | Maye mayalarin mikroskoplasdirilmasi

XIILFonn lizra kurs isi
Yoxdur

XIV. Fann iizra qivmatlondirma

Fonnin todrisi prosesindo tolobonin olds etdiyi bilik vo bacariglart 1 dofo araliq imtahan
kecirilmoklo qiymatlondirilir. Araliq imtahan yazili vo ya test formasinda kegirilir.

Araliq imtahanda tolobonin biliklori 30 balliq sistem iizro 0-30 bal arasinda (maksimum 30
bal) qiymetlondirilir. Tolobo araliq imtahanda istirak etmadikdo jurnalda “0” (sifir) bal qeyd
olunur.

Fonnin todrisinin sonunda bir dofo yekun imtahan togkil olunur. Tolobonin imtahandaki cavabi
0-50 bal araliginda (maksimum 50 bal) giymotlondirilo bilor. Imtahan yazili formada, yaxud test
qaydasinda togkil olunur. Fonn {izro imtahan suallar1 yaxud testlor miithazirs motnlori vo masgolo
doarslorinin mazmununa uygun olaraq tortib edilir.

Yekun imtahanda tolobo minimum 17 bal toplamazsa, onda imtahana qodor yigilan ballar
toplanmur, tolobo bu fondon krediti gazanmir vo onun fonn iizro akademik borcu qalir.

Imtahanin noticalorinin giymotlondirilmasi ilo bagli tolobonin hor-hansi sikayati olarsa, tolobo
Universitetdo miioyyon olunmus Uimumi qaydalar osasinda Apellyasiya Komissiyasina
miiraciot edo bilor.

XV. Fann iizra yekun givmotlondirma

Fonn iizro tolaboslorin yekun biliyi 100 balliq sistem {izro qiymatlondirirlir. Ballarin maksimum
miqdar1 -100 baldir.

Yekun imtahandan sonra tolobonin fonn iizro topladig: biitiin ballar toplanir vo yekun giymaot
(bal)hesablanir

Istiqgamot Bal Faiz
Araliq imtahan 30 30 %
Laboratoriya islori 20 20%
Yekun imtahan 50 50 %




Comi: 100 100 %

Foann tizra semestr arzinda (imtahana qador va imtahanda) talobanin topladigi balin yekun
miqdarina gora onun yekun biliyi asagidak: kimi giymatlondirilir:

51 baldan asagi oldugda - «Qeyri-kafi » - F
51—60 bal - «Qonaatbaxs » - E
61— 70 bal - «Kafi» -D
71 — 80 bal - «Yaxsiy -C
81— 90 bal - «Cox yaxsi» -B
91— 100 bal - «Olay -A

Tolobanin topladigi yekun bal 51 baldan asagi oldugda (yoni onun biliyi “qeyri-kafi”
qivmoatlondirildikds) talaba bu fondon krediti qazanmir va onun fonn iizra akademik borcu galir.
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http://www.bologna.yildiz.edu.tr/index.php ?r=course/view&id=3010&aid=109

4. Istanbul Aydin Uneversitesi
https://ebs.avdin.edu.tr/index.iau?Page=DersTanitimFormu2&Action=DersTan
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6. Ypaabckuii PenepajbHblii YHUBepCHTET
https://programs.edu.urfu.ru/ru/8463/documents/2017/

7. ToMckuii HOJTUTEXHUYECKHH YHHUBEPCUTET
https://portal.tpu.ru/fond2/download doc/63895/bioteh v pischev prom 14.pdf

8. Mypmanckuii I'ocyrapcTBeHHBIN TEXHHYECKUIT YHUBEPCUTET
http://abit.mstu.edu.ru/spec/19.03.01.shtml

9. Kamumnunrpancrkuii I'ocynapcrBennblii TexHuueckuii YHuBepcuTeT

https://www.klgtu.ru/education/opb/opvo/bak/pb/index.php
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